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1. WSTEP

Niniejsza opinia powstata dla udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza
terenu wraz z ustaleniem geotechnicznych warunkéw posadowienia pod projektowane
zagospodarowanie dziatek nr: 137/1, 77/6 potozonych przy ul. Szpitalnej w miejscowosci
Tarnow, w gminie Tarndw, w powiecie tarnowskim.

Na przedmiotowych dziatkach zaprojektowano budowe budynku nalezacego do
Specjalistycznego Szpitala im. E. Szczeklika.

Do rozpoznania w/w warunkéw postuzylo Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.,(Dz. U. Nr 81, poz.463) w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych.

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACIJI.

- ,, Zarys geotechniki” Z. Wilun

- ,, Geografia fizyczna Polski” pod red. A. Richling, K. Ostaszewska
- literatura

- wizja terenu

- aktualnie wykonane prace i badania

- normy: PN-EN-1997-1oraz PN-EN-1997-2.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podtoza gruntowego, ocena
warunkow gruntowo - wodnych oraz ocena jego przydatnosci dla potrzeb projektowania
inwestycji.

Zakres opracowania obejmuje:

e wykonanie wiercen kontrolnych,

e wykonanie badan terenowych w zakresie niezbednym do ustalenia podstawowych
parametrow fizyko - mechanicznych gruntéw budujacych dokumentowane podtoze,

¢ wykonanie sondowania SLVT,

e opracowanie przekroju geologiczno - inzynierskiego,

e wnioski i zalecenia.
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4. OPIS TERENU

Prace geotechniczne wykonano na dzialce nr 137/1 przy ul. Szpitalnej w miejscowosci
Tarnow.

Fragment dziatki przeznaczony pod zabudowe jest nachylony w kierunku potudniowym.
Teren, na ktorym zlokalizowano wiercenia nalezy do Specjalistycznego Szpitala im. E.
Szczeklika. Z uzyskanych informacji wynika, ze na terenie planowanej inwestycji znajduje si¢
niewielki, podziemny schron, ktory nie zostat zlokalizowany wykonanymi wierceniami.
Rzg¢dna terenu dla otworow wynosi ok.:

S1~216,60 m n.p.m.

S2 ~ 215,50 m n.p.m.

S3, S6~ 215,00 m n.p.m.

S4 ~ 214,50 m n.p.m.

S5~213,80 m n.p.m.

Liczbg, lokalizacje, glebokos$¢ sondowan oraz zakres badan ustalono ze Zleceniodawca.
Pobrano probki do badan makroskopowych w celu okreslenia stanu i rodzaju gruntéw,
przeprowadzono réwniez obserwacje ksztaltowania si¢ poziomu wod gruntowych. W oparciu
0 wykonane prace opracowano profile geotechniczne.

Lokalizacje¢ dziatki przedstawiono na mapie sytuacyjnej w skali 1 : 10 000 zatacznik nr 1, a
szczegotowa na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500 zatacznik nr 2.

5. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

5.1 Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wytyczono w terenie w dowigzaniu do istniejacych
budynkow lub punktéw charakterystycznych. Jako podkiad geodezyjny wykorzystano
fragment mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 500. Rzgdne wylotow otworéw przyjeto
na podstawie interpolacji najblizszych pikiet geodezyjnych (wartosci odczytane z mapy).

5.2 Badania terenowe

Na terenie planowanej inwestycji wykonano szes¢ sondowan matosrednicowym probnikiem
przelotowym RKS: S1, S2, S6 - do glebokosci 2,00 m ppt, S3 - do glebokosci 6,00 m ppt, S4
- do glebokosci 3,00 m ppt, S5 - do glebokosci 5,30 m ppt.

Wykonano rowniez sondowanie SLVT w odlegtosci okoto 2 m od otworu S3.

Badania polowe wykonano zgodnie z normg PN-EN-1997-1.

Miejsca wiercenia przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500 zatacznik nr 2.

5.3 Badania makroskopowe préb gruntowych

W trakcie wiercenia badawczego dokonano szczegOlowej analizy makroskopowej
przewiercanych gruntdOw, zwracajagc uwage na rodzaj gruntu, barwe, wilgotnos¢. Podzialu
dokonano biorgc pod uwage geneze, rodzaj i stan oraz opisywano zgodnie z PN-EN
1ISO14688 - 1. Dodatkowo pobrano probki w celu powtornej analizy przewiercanego gruntu.
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W oparciu o wykonane prace opracowano profile geotechniczne otworéw — zalaczniki nr 3.1 -
3.6. Po odwierceniu, wykonaniu niezbednych obserwacji otwory zostaly zlikwidowane
wydobytym urobkiem, starajac si¢ zachowac kolejnos$¢ przewiercanych warstw gruntow.

Dokonano rowniez obserwacji zachowania si¢ obiektéw sgsiednich oraz analizy innych
danych dotyczacych podtoza badanego terenu i jego otoczenia.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalono zgodnie
znormg PN-EN 1997-1. Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, a takze
wybrane parametry pomierzone w terenie zebrano i zestawiono w tabeli.

6. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I GEOTECHNICZNA PODLOZA
6.1. Budowa geologiczna

Geologicznie teren badan polozony jest w obrgbie Zapadliska Przedkarpackiego, ktore
utworzylto si¢ w okresie neogenu. Utwory te w rejonie badan reprezentowane s3 przez ity
krakowieckie 1 mulowce z piaskami i zwirami. Osady miocenu (neogen) maja migzszos¢
przekraczajaca w tym rejonie 1000 m.

Na utworach miocenskich zalega kompleks czwartorzgdowy reprezentowany glownie przez
osady zwirowe, gliniaste 1 pylaste akumulacji wodno-lodowcowej zlodowacenia
poludniowopolskiego oraz osady lessowe akumulacji eolicznej pdzniejszych interglacjatéw
redeponowane cze¢sto w holocenie przez erozj¢ wodna 1 eoliczng.

Na terenie dziatki, ani w jej otoczeniu nie obserwuje si¢ niekorzystnych zjawisk
geologicznych 1 procesow geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas
ziemnych.

6.2. Warunki wodne

Na rozpatrywanym terenie, w sondowaniach nie zostalo nawiercone zwierciadlo wod
gruntowych.
Od przedmiotowej dziatki w odlegtosci okoto 500 m na potudnie przeptywa potok Watok.

Wystgpowanie wod  podziemnych  jest uzaleznione od panujagcych  warunkow
atmosferycznych i nalezy si¢ liczy¢ ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem
si¢ nagtych roztopow lub dtugotrwatych i intensywnych opadéw atmosferycznych. Ponadto
na gruntach stabo-przepuszczalnych (gliny, niektére pyly) moga pojawi¢ si¢ okresowo wody
przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako saczenia czy wysieki w obrgbie tych
warstw).

6.3. Charakterystyka geotechniczna podioza.

Na przedmiotowym terenie do koncowej glgbokosci wykonanych sondowan stwierdzono
wystepowanie utworow antropogenicznych oraz utworéw czwartorzegdowych.

Utwory antropogeniczne
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Na badanym terenie w sondowaniach w czesci przypowierzchniowej natrafiono na

wystepowanie utworow antropogenicznych zbudowanych z nasypu niekontrolowanego

zlozonego z:

w S1 - 70% gleby i gruntu piaszczystego , 30% gruzu budowlanego,

w S2 - 70% gruzu budowlanego, 30% gleby i gruntu piaszczystego,

w S3 - 80% gruntu gliniastego: glina pylasta w stanie twardoplastycznym, 20% gruzu
budowlanego,

w S4 - 70% gruntu gliniastego: glina zwigzta w stanie plastycznym, 30% gruzu ceglanego,

w S5 - 70% gruntu gliniastego: glina zwiezta w stanie twardoplastycznym, 30% gruzu
budowlanego i gruntu piaszczystego,

w S6 - 70% gruntu gliniastego: glina zwiezta w stanie pétzwartym, 30% gruzu budowlanego z

gruntem kamienistym.

Wystepuje on odpowiednio do glgbokosci:

w S1 - do 0,50 m ppt,
w S2 - do 0,60 m ppt,
w S3 - do 1,00 m ppt,
w S4 - do 1,80 m ppt,
w S5 - do 1,40 m ppt,
w S6 - do 0,50 m ppt.

Ponizej utworow antropogenicznych wystepuja utwory czwartorzedowe wyksztatcone w
postaci:

- Gruntow spoistych:

e warstwa geotechniczna la - piasek zagliniony przewarstwiony piaskiem gliniastym,
gling piaszczysta, glina piaszczysta zwiezla, przewarstwiona gling pylasta zwieztg w
stanie zwartym i potzwartym o [, =0

e warstwa geotechniczna Ib - glina pylasta w stanie twardoplastycznym, I, = 0,25

- Gruntow niespoistych (sypkich):

e warstwa geotechniczna Il - piasek drobny, przewarstwiony piaskiem $rednim i
gling zwiezta, Sredniozageszczony o Ip= 0,34

Grunty spoiste
Do tej grupy zaliczono grunty spoiste rodzime mineralne, w ktorych zawarto$¢ czesci
organicznych jest rowna lub mniejsza niz 2%.

Warstwa geotechniczna la

Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek zagliniony przewarstwiony piaskiem
gliniastym, gling piaszczysta, gline piaszczysta zwiezla, przewarstwiong gling pylasts
zwigzta w stanie zwartym i potzwartym, I = 0. Wystepuje ona na glebokosci:

S1-0d 1,20 mdo 2,00 m ppt,
S2 - 0d 0,60 m do 2,00 m ppt,
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S3-0d 1,00 m do 6,00 m ppt,
S4 - 0d 1,80 m do 3,00 m ppt,
S5 -0d 1,40 m do 3,30 m ppt,
S6 - 0d 1,00 m do 2,00 m ppt.

Usrednione parametry warstwy :

Wilgotno$¢ naturalna Wp=10-11%
Gestos¢ objetosciowa p=2,20 - 2,25 t/m°
Stopien plastycznosci =0

Kat tarcia wewnetrznego o, =18°

Spo6jnosc ¢y, =30 kPa
Edometryczny modut $cisliwos$ci pierwotnej (ogdlnej) M, = 48 MPa
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E, = 34 MPa

Warstwa geotechniczna Ib

Warstwa ta reprezentowana jest przez gling pylasta w stanie twardoplastycznym, I, = 0,25.
Wystepuje ona na gtebokosci:

S1-0d0,50 mdo 1,20 m ppt,
S6 - od 0,50 m do 1,00 m ppt.

Usrednione parametry warstwy :

Wilgotnos¢ naturalna W,=20%
Ggestos¢ objetosciowa p=2,10 t/m*
Stopien plastycznosci 1.=0,25

Kat tarcia wewnetrznego ou=14°
Spdjnosé cu=15kPa
Edometryczny modut $cisliwo$ci pierwotnej (ogolnej) M, = 26 MPa
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E, = 19 MPa

Grunty niespoiste (sypkie)

Warstwa geotechniczna Il
Warstwa reprezentowana jest przez piasek drobny, przewarstwiony piaskiem srednim i gling
zwigzlg, sredniozageszczony o Ip= 0,34. Warstwa ta wystepuje na glebokosci:

S5 - od 3,30 m do 5,30 m ppt.

Usrednione parametry warstwy:

Wilgotno$¢ naturalna W,=16%
Gestos¢ objetosciowa p=175tm?
Stopien zageszczenia Ip=0,34

Kat tarcia wewngtrznego Pu=29°
Edometryczny modut $cisliwos$ci pierwotnej (ogolnej) M, = 45 MPa
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu E,= 34 MPa
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TABELA GEOTECHNICZNA

Lokalizacja: Tarnéw, dz. nr 137/1, ul. Szpitalna

Numer Stan Wi, I Ib p Oy Tt Cu Mo Eo
warstwy | gruntu | o [Um® | [°1 | [kPa] | [kPa] | [MPa] | [MPa]
geotech.

la zw, 10-11 0 - 2,20- 18 48- 30 48 34

pzw 2,25 100

Ib tpl 20 0,25 - 2,10 14 - 15 26 19

I szg 16 - 0,34 1,75 29 - - 45 34

Objasnienia: Stany gruntow:

Whn - wilgotnos$¢ naturalna

p - gestos$¢ objetosciowa
I_ - stopien plastycznosci
Ip - stopien zageszczenia

¢y - kat tarcia wewnetrznego
Cy - SpOjnosé
M, - edometryczny modut $cisliwosci

E, - modul odksztalcenia pierwotnego gruntu

zZw - Zwarty

pzw - polzwarty

tpl - twardoplastyczny
pl - plastyczny
mpl - mickkoplastyczny
In — luzny
szg - $redniozaggszczony
nw — nawodniony

zg - zaggszczony

Profile geologiczne wraz z wydzielonymi warstwami geotechnicznymi znajduja si¢ na kartach

otworow zal. nr 3.1--3.6.
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7. WNIOSKI | ZALECENIA.

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r., (Dz. U. Nr 81, poz.463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych warunki gruntowo-wodne omawianego terenu nalezy
okresli¢ jako proste.

Proponujemy zaliczy¢ obiekt do Il kategorii geotechnicznej.

Na rozpatrywanym terenie, w sondowaniach nie zostalo nawiercone zwierciadto wod
gruntowych.

Wykopy zaleca si¢ wykonywa¢ w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym. Ponadto nalezy
je zabezpieczy¢ przed doptywem jakichkolwiek wod.

Stwierdzone w podlozu grunty antropogeniczne ze wzgledu na swoj zréznicowany sktad
zostaty zaliczone do nasypoéw niekontrolowanych. Nasypu niekontrolowanego ze wzgledu na
to, ze nie jest gruntem budowlanym nie objeto podziatem na warstwy geotechniczne.
Miazszo$¢ nasypoéw waha si¢ w granicach od 0,50 m do 1,80 m.

Sugeruje si¢ wymiane lub wzmocnienie warstwy nasypow pod planowana budow¢ posadzek

lub parkingdéw. Decyzja nalezy do Konstruktora.

Ze wzgledu na wystepujace w podlozu grunty antropogeniczne nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwagg, aby posadowienie obiektu nastgpito w gruntach rodzimych - warstwie geotechnicznej
la.

Podtoze stanowia m.in. grunty spoiste, ktore sa bardzo wrazliwe i1 podatne na zmiang
struktury 1 swych wilasciwosci pod wplywem zmian wilgotnos$ci, obcigzen dynamicznych i
urabialnosci.

Bardzo wazne jest, aby prowadzenie prac budowlanych w gruntach spoistych, wigzato si¢ z
ich zabezpieczeniem przed kontaktem z woda opadowa lub naptywem wod podziemnych.
Moze to doprowadzi¢ do uplastycznienia, a nawet uptynnienia budujacych ja gruntéw, a tym
samym pogorszenia ich parametrow geotechnicznych.

Prowadzenie prac budowlanych w gruntach niespoistych, wiaze si¢ z ich zabezpieczeniem
przed obsypywaniem si¢ $cian wykopu.

Nalezy uregulowa¢ gospodarke wodami opadowymi z potaci dachowych
1 powierzchni utwardzonych tak aby nie infiltrowaly w podtoze.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Opis dziatki
Niniejszy projekt powstat dla potrzeb projektowanej budowy budynku Specjalistycznego

Szpitala im. E. Szczeklika przy ul. Szpitalnej na dz. nr 137/1 w miejscowosci Tarnow, w
gminie Tarnow, w powiecie tarnowskim.

2. Prognoza zmian wladciwosci podtoza gruntowego w czasie.

Zgodnie z dokumentacjg badan podtoza gruntowego teren planowanej inwestycji nie znajduje
si¢ na terenach osuwiskowych, jednakze zaleganie w poziomie posadowienia gruntow
spoistych moze spowodowac niewielkie zmiany wtasciwosci gruntdéw w czasie. Zmiany te
mogg zachodzi¢ w spagowej czgsci warstwy geotechnicznej I spowodowane nawodnieniem.
Wobec tego nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi, a rodzaj izolacji
wodoszczelnej, przeciwwilgociowej dostosowac do udokumentowanych warunkéw gruntowo
— wodnych.

3. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.
Parametry geotechniczne zostaty podane w opisie warstw geotechnicznych oraz zbiorczo w

tabeli geotechnicznej. Parametry nalezy skorelowa¢ zgodnie z zatagcznikiem A do normy EN
1997-1:2004.

4. Okreslenie czesciowych wspotczynnikOw bezpieczenstwa.

Czesciowe wspodlczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z zatgcznikiem B do normy
EN 1997-1:2004.

5. Okreslenie oddzialywan od gruntu.
Oddziatywanie negatywne od gruntu na projektowang inwestycje nie powinny wystapic ze
wzgledu na posadowienie obiektu ponizej granicy przemarzania gruntu.

6. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego.7. Obliczenie nosno$ci i osiadania
podioza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci.8. Ustalenie danych niezbednych do
zaprojektowania posadowienia fundamentéw.

Dane te zawarte sg w projekcie budowlanym.

9. Wykonawstwo wykopdéw fundamentowych.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-06050.

10. Wptyw wody gruntowej na fundamenty.
Warunki wodne nie powinny wplywac na posadowienie fundamentow po zastosowaniu
odpowiedniej ich izolacji i odprowadzeniu wody z powierzchni dachowych i utwardzonych.

11. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych i
specjalistycznych robdt geotechnicznych

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci
robot ziemnych:

- kontrola zaggszczenia gruntu zastepujacego nasypy pod planowane parkingi lub posadzki w

projektowanym budynku przy uzyciu ptyty dynamicznej lub sondy dynamiczne;.

12. Okreslenia zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,
obiektéw sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen,
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mogacych wystapi¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku w czasie uzytkowania
obiektu.

Jesli odleglos¢ obiektow sgsiadujacych od krawedzi wykopu bedzie mniejsza niz 3hw (gdzie
hw oznacza glebokos¢ wykopu) nalezy okresli¢ potencjalne zagrozenie i zalozy¢ repery, ktére
umozliwig geodezyjne monitorowanie ewentualnych przemieszczen. Czestotliwos¢ i czas
trwania pomiarow powinna zosta¢ okreslona przez Konstruktora.

WYKONALI: mgr inz. Zbigniew Dudek - upr. geol. I)XX 0353 mgr inz. Aneta Dudek
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Zat. 1

Mapa sytuacyjna
Badania podtoza gruntowego w m. Tarndéw, dz. nr 137/1.
Skala 1: 10 000

Wykonawca: Firma geologiczna
PCCDY
. AN\1/ 74
- teren prowadzonego badania

geotechnicznego Geo Log [
ul. Kilinskiego 2, 33-101 Tarnéw

Data: 01.02.2017.
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Mapa dokumentacyjna Zat. 2.
Badania podtoza gruntowego w m. Tarnéw, dz. nr 137/1.
Skala 1: 500
Wykonawca: Firma geologiczna
0 §1 - miejsce wykonania sondowania @>
Il - miejsce przekroju geotechnicznego Geo- Log

ul. Kilinskiego 2, 33-101 Tarnéw
Data: 01.02.2017.
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Zat.6.

OBJASNIENIA SYMBOLI [ ZNAKOW
GEOTECHNICZNYCH

Symbole geotechniczne gruntow wg normy
PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niebudowlany
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
Tom>2%
H grunt prochniczy
Nmp namul piaszczysty

Nm namut
Nmg namul gliniasty

Gy gytia/ namul o zawartosci CaCos>5%
T torf Iom > 30%
GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)
KW  wietrzelina
KWg wietrzelina gliniasta 2
KR rumosz g
KRg rumosz gliniasty B
KO otoczaki ~
Zg  Zwir gliniasty E
Po  pospolka o
Pog pospdélka gliniasta &
Pr piasek gruby ®
Ps piasek sredni -3
Pd  piasek drobny Z
PIT piasek pylasty =
Pg  piasek gliniasty
ITp pyl piaszezysty
II pyt o
Gp  glina piaszczysta 2
G glina 2 g
GI1 glina pylasta g g
Gpz glina piaszczysta zwigzla ~ =
Gz  glina zwiezla -
Gllz glina pylasta zwigzla
Ip i piaszczysty
I it
T i pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST  skala twarda
SM skala migkka

190,50

% 189,60

[ avaraal

L Bo—r xe

PN
188,90

ZNAKI DODATKOWE DQTYCZACE
OPISU GRUNTOW

domieszki
przewarstwienia (wkiadki)
na pograniczu

w nawiasie okreslenia uzupelniajace dotyczace
skladu nasypu, rodzaju gruntdw organicznych
petrografii skat

numer wiercenia

rzedna terenu

OPROBOWANIE WIERCENIA
probka o naturalnej strukturze (NNS)
prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
prébka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
wyinterpretowany max poziom wody
gruntowej (piezometryczny)

piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
w czasie wiercenia i rzgdna

nawiercony poziom wody gruntowej i rzedna

grunt nawodniony
saczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN

penetrometr tloczkowy (PP)

$cinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)

sonda $cinajaca obrotowa (VT)

badania presjometrem (P)

rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
ZW- udarowo - obrotowa

SL- lekka wbijana

SW- wciskana

ST- wkregcana

OZNACZENIE STANU GRUNTU

Ip = 0,50 - stopiefl zaggszczenia
I;, = 0,20 - stopien plastycznosci

1

INNE OZNACZENIA
nr warstwy geotechnicznej

3 Vi, rzut projektowanego obiektu na przekrdj

z numerem (nazwa) obiektu z iloscig kondygnacji

projektowany poziom posadowienia

—_ " podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
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