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1. DANE OGOLNE

I.1. ZAKRES OPRACOWANIA .

Projekt zawiera calo$¢ prac z zakresu ochrony radiologicznej niezbednych do wykonania
w pracowni rtg w celu ochrony pracownikow obstugujacych aparat, pacjentdw jak i 0s6b postronnych
przed nadmiernym promieniowaniem rentgenowskim.

Projekt wykonano dia aparatu ARTIS ZEE CEILING z lampg Megalix Cat 125/ 15/40/80-122 GW
firmy Siemens planowanego do zainstalowania w Pracowni Angiografii Szpitala Specjalistycznego
w Tarnowie przy ul. Szpitalnej 13.

Dane techniczne i informacje budowlane uzyskano od zleceniodawcy.

1.2. OPIS POMIESZCZEN.

Pracownia Angiografii znajduje si¢ na I pigtrze Szpitala Specjalistycznego w Tarnowie przy

ul. Szpitalnej 13.

Gabinet rtg o powierzchni 38.5 m? sasiaduje z :

a) pomieszczeniem sterowni — Sciana (A-F) pomiedzy gabinetem rtg a pomieszczeniem sterowni
wykonana jest z cegly pelnej grubosci 12 cm, szyba w sterowni (O1) wykonana ze szkia
olowiowego o réwnowazniku 2.0 mm Pb, drzwi (D1) do sterowni posiadajq oslong¢ z blachy
olowiowej grubosci 1.0 mm Pb,

b) pomieszczeniem przygotowania lekarzy — S$ciana (A-F i F-E) pomigdzy gabinetem rtg
a pomieszczeniem przygotowania lekarzy wykonana jest 7 cegly pelnej grubosci 12 cm, drzwi
(D2) do pomieszczenia posiadaja ostong z blachy olowiowej grubosci 1.0 mm Pb

c) pomieszczeniem przygotowania pacjenta — S$ciana (F-E) pomigdzy gabinetem rtg
a pomieszczeniem przygotowania pacjenta wykonana jest z cegly pelnej grubosci 12 cm, drzwi
(D3) do pomieszczenia posiadaja ostong z blachy olowiowej grubosci 1.0 mm Pb

d) korytarzem — $ciana (D-E i D-C) pomigdzy gabinetem rtg a korytarzem wykonana jest z cegly
peinej grubosci 12 cm,

¢) pomicszczenicm tcchnicznym i magazynem - $ciana (B-C) pomigdzy gabinctem rtg
a pomieszczeniem technicznym i magazynem wykonana jest z cegly petnej grubosci 12 ¢cm, drzwi
(D4 i D5) posiadajg ostone z blachy otowiowej grubosci 1.0 mm Pb - za $ciang (B-C) i drzwiami
(D4 1 D5) podczas zabiegdw nie przebywaja osoby,

f) jedna Sciana (A-B) jest $ciang zewnetrzna budynku, za ktora nie przebywaja osoby,

g) nad gabinetem rtg znajduje si¢ blok porodowy — strop nad gabinetem Zelbetowy z wylewka
betonows o lacznej grubosci 15 cm i dodatkows ostong z blachy olowiowej o grubesci 1.0 mm Pb,

h) pod gabinetem rtg znajduje si¢ rejestracja i izba przyje¢ — strop pod gabinetem typ D-Z
o grubosci betonu 8 cm i dodatkows ostong z blachy olowiowej o grubosci 1.0 mm Pb.

Wysokos¢ gabinetu rtg od posadzki do sufitu wynosi 3.1 m.

Ogoiny rozklad pomieszczen przedstawiono na rysunku nr 1.

II. OBLICZENIA OSLON STALYCH DLA APARATU ARTIS ZEE CEILING
IL.1. ZALOZENIA DO OBLICZEN .
Do obliczefi przy| ¢to;

a) w ciggu dnia przyjmuje si¢ 10 pacjentéw,
b) czas ekspozycji w czasie badania jednego pacjenta wynosi 15 minut
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c¢) badania wykonuje si¢ 6 dni w tygodniu ,

d) natgzenie pradu anodowego I = 80 mA ,

€) napigcie na lampie rtg U=100kV ,

f) filtracja catkowita = 2.5 mm Al

g) U - wspélczynnik okreslajacy prawdopodobienistwo skierowania uzytecznej wigzki

promieniowania w kierunku obliczonej ostony -U=1
h) T - wspétczynnik okreslajacy prawdopodobiefistwo przebywania ludzi w ostanianym
miejscu :
- sterownia, blok porodowy nad gabinetem,
rcjestracja i izba przyjeé pod gabinctem -T1=10
- pomieszczenie przygotowania pacjenta, korytarz ,
pomieszczenie przygotowania lekarzy, -T2=0.25
- pomieszczenie techniczne i magazyn - T3=0.05
1) t- czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia
t=T:U-to
to - maksymalny czas pracy Zrédia promicniowania w ciggu tygodnia na jedncj zmianic

W min,
t; =1.0-1-10-15-6 =900 minut (15.0 godz.)

t, =0.25-1-10- 15 - 6 = 225 minut (3.75 godz.)
t; =0.05-1-10-15-6= 45 minut (0.75 godz.)

I1.2. OBLICZENIA OSLON PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM
PRZEZ PACJENTA.

I1.2.1 Obliczenie oston pomigdzy gabinetem rtg a sterownia .

Promieniowanie docierajace do sterowni bedzie promieniowaniem rozproszonym, dawka D nie
moze przekroczy¢ 50% dawki granicznej. Przyjmujemy do obliczen dawke tygodniows
D = 50 uGy (dla os6b zatrudnionych przy stosowaniu promieniowania, przebywajacych
w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej, poza gabinetem rtg)

D'=0.5-D=0.5"50=25uGy
Zgodnie z 2.5.2.1 normy moc zredukowana C; wynosi ;

D - I? 25 - (3.46)
g = -
t -1 15.0 - 80

C1=025 uGy-h'l-n:lz-mA'l gdzie ;

1 =3.46 m, odlegtos¢ od osoby rozpraszajacej promieniowanie do miejsca ostanianego

t; = 15.0 godz , czas narazenia na promieniowanie

I =80 mA , natezenie pradu

/s> 2 (f - pkt .3 ; s — powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego, na ktéry pada
promicniowanic)

Grubos¢ olowiu odczytana z wykresu na rys.3 wynosi 2.0 mm Pb
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Sciana (A-F) pomiedzy gabinetem rtg a sterownia wykonana z cegly pelnej grubosci 12 cm
powinna posiada¢ dodatkows oslon¢ o réwnowazniku 1.0 mm Pb.

Szyba ze szkla olowiowego do sterowni (O1) o réwnowazniku olowiu 2.0 mm Pb spelnia
wymogi oslony stalej.

Drzwi do sterowni (D1) powinny by¢ zabezpieczone blachg olowiowg o grubosci 2.0 mm Pb.

IL2.2 Obliczenie oston pomigdzy gabinetem rtg a pomieszczeniem przygotowania lekarzy
i pomieszczeniem przygotowania pacjenta.

Promieniowanie docierajace do pomieszczenia przygotowania lekarzy i pomieszczenia
przygotowania pacjenta bedzie promieniowaniem rozproszonym, dawka D nie moze przekroczyé
50% dawki granicznej. Przyjmujemy do obliczern dawkg tygodniowa D = 50 uGy (dla oséb
zatrudnionych przy stosowaniu promieniowania, przebywajacych w pomieszczeniach pracowni
rentgenowskiej, poza gabinetem rtg)

D'=0.5-D=0.5-50=25 uGy
Zgodnie z 2.5.2.1 normy moc zredukowana C; wynosi ;

D12 25 - (3.0)°
CI —_ =
tp- 1 3.75- 80

C; =0.75 pGy'h ' m*mA™
gdzie ;

1 =3.0 m, odlegtos¢ od osoby rozpraszajacej promieniowanie do miejsca ostanianego

t, = 3.75 godz , czas narazenia na promieniowanie

I =80 mA , natezenie pradu

/s> 2 (f - pkt II.3 ; s — powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego, na ktéry pada
promieniowanie)

Grubos¢ ofowiu odczytana z wykresu na rys.3 wynosi 1.8 mm Pb

Sciana (A-F i F-E) pomig¢dzy gabinetem rtg a pomieszczeniem przygotowania lekarzy
i pomieszczeniem przygotowania pacjenta wykonana z cegly pelnej grubosci 12 ¢m powinna
posiada¢ dodatkowg oslong o rownowazniku 1.0 mm Pb.

Drzwi (D2 i D3) powinny by¢ zabezpicczone blachg olowiows o grubosci 2.0 mm Pb.

I1.2.3 Obliczenie ostony Sciany pomigdzy gabinetem rig a korylarzem.

Promieniowanie docierajace na korytarz bgdzie promieniowaniem rozproszonym, dawka D nie moze
przekroczy¢ 50% dawki granicznej. Przyjmujemy do obliczen dawke tygodniowa D = 8.5 pGy (dla
0s6b z ogbtu ludnosci przebywajgcych w sgsiedztwie).

D'=05-D=0.5"85=425uGy

Zgodnie z 2.5.2.1 normy moc zredukowana C; wynosi ;
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D-r 4.25 - (2.3)

C = g
-1 3.75- 80

C1 =0.07 pGy-h'm2mA™!

gdzie ;

1 =2.3 m, odleglosé od osoby rozpraszajacej promieniowanie do migjsca ostanianego

t2=3.75 godz, czas narazenia na promieniowanie

I =80 mA , natezenie pradu

/s> 2 (f- pktIL.3 ; s — powicrzchnia przedmiotu rozpraszajaccgo, na ktéry pada
promieniowanie)

Grubos¢ ofowiu odczytana z wykresu na rys.3 wynosi 2.5 mm Pb

Sciana (D-E i D-C) pomigdzy gabinetem rtg a korytarzem wykonana z cegly pelnej grubosci
12 cm powinna posiada¢ dodatkowy oslong o réwnowazniku min. 1.5 mm Pb.

11.2.4 Obliczenie oston pomiedzy gabinetem rtg a pomieszczeniem technicznym i magazynem.

Promieniowanie docierajace do pomieszczenia technicznego i magazynu bedzie promieniowaniem
rozproszonym, dawka D nie moze przekroczyé 50% dawki granicznej. Przyjmujemy do obliczen
dawke tygodniowa D = 50 nGy (dla oséb zatrudnionych przy stosowaniu promieniowania,
przebywajacych w pomieszezeniach pracowni rentgenowskiej, poza gabinetem rtg)

D‘=0.5-D=0.5-50=25pGy

Zgodnie z 2.5.2.1 nhormy moc zredukowana C; wynosi ;

D2 25 - (2.85)
CI - r——
ty -1 0.75 - 80

Ci=3.38 uGy'h"m*mA
gdzie ;
1 =2.85 m, odleglosé od 0soby rozpraszajacej promieniowanie do miejsca ostanianego
t3=10.75 godz , czas narazenia na protmieniowanie
I =80 mA , natezenie pradu

£/s>2 (f- pktIL.3 ; s — powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego, na ktory pada
promieniowanie)

Grubos¢ otowiu odczytana z wykresu na rys.3 wynosi 1.1 mm Pb.
Sciana (B-C) pomigdzy gabinetem rtg a pomieszczeniem technicznym i magazynem

wykonana z  cegly pelnej grubedci 12 ¢m spelnia  wymogi oslony  stalej,
Drzwi (D4 i D5) powinny byé¢ zabezpieczone blacha olowiows o grubosci 1.5 mm Pb.
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I1.2.5 Obliczenie ostony stropu nad gabinetem .

Promieniowanie docierajace przez strop nad gabinetem rtg, na blok porodowy bedzie
promieniowaniem rozproszonym, dawka D nie moze przekroczyé 50% dawki granicznej.
Przyjmujemy do obliczeri dawke tygodniowg D = 8.5 nGy

D'=0.5-D=0.5-8.5=4.25 pGy
Zgodnie z 2.5.2.1 normy moc zredukowana C; wynosi ;

A 425 - (2.0)?
Cl — —
t;-1 15.0 - 80

Ci= 0.014 pGyh ' m?*mA™
gdzie :
1 =2.0 m, odlegtoé¢ od osoby rozpraszajacej promieniowanie do miejsca ostanianego
t; = 15.0 godz , czas narazenia na promieniowanie
I =80 mA , natgzenie pradu
/s> 2 (f - pkt IL.3 ; s — powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego, na ktéry pada
promieniowanic)
Grubosé otowiu odczytana z wykresu na rys.3 wynosi 2.8 mm Pb

Strop Zzelbetowy z wylewka betonowg o Igcznej grubosci 15 cm i dodatkowg oslong z blachy
olowiowej o grubosci 1.0 mm spelnia wymogi oslony stalej.

I1.2.6 Obliczenie ostony stropu pod gabinetem.

Promieniowanie docierajace przez strop pod gabinetem rtg do rejestracji i izby przyje¢ bedzie
promieniowaniem rozproszonym, dawka D nie moze przekroczyé 50% dawki granicznej.
Przyjmujemy do obliczen dawkg tygodniowa D = 8.5 pGy

D'=0.5-D=0.5-8.5=425puGy
Zgodnie z 2.5.2.1 normy moc zredukowana C,; wynosi ;

D - P 425-1.1
C = =
T 15.0 - 80

C,= 0.004 pGyhtm*mA™ A gdzie :

1 =1.1 m, odleglos¢ od osoby rozpraszajacej promieniowanie do miejsca ostanianego

t; = 15.0 godz , czas narazenia na promieniowanie

1 =80 mA , nat¢zenie pradu

/s> 2 (f - pkt I1.3 ; s — powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego, na ktéry pada
promieniowanie)

Grubos¢ otowiu odezytana z wykresu na rys.3 wynosi 3.0 mm Pb

Strop D-Z o grubosci betonu 8 cm i ostong z blachy olowiowej o grubosci 1.0 mm Pb
powinien posiada¢ dodatkowg oslong o réwnowazniku min. 1.0 mm Pb.
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I1.3. OBLICZENIA OSLON PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM PRZEZ
DETEKTOR I WZMACNIACZ OBRAZU.

Zgodnie z punktem 2.5.3.1 Normy zredukowana moc dawki oblicza si¢ ze wzoru :

DE-1F- £
Co= — pgdzie;

D=05-D
D = dawka tygodniowa okreslona zgodnie z pkt 2.2 normy
1= odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca ostanianego
f = odleglosé przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ogniska lampy rentgenowskiej
t = czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie
I = natgZenie pradu
y = wspdlczynnik ostabienia promieniowania w tkance zgodnie z pkt 2.4 normy
S = rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego na plaszezyzng prostopadia do kierunku

wiazki

11.3.1 Obliczenie oston pomigdzy gabinetem rtg a sterownia.

Przyjmujemy wspétczynnik y = 0.17
D'=0.5 - 50 =25 pGy
1 =346m
f=09m
S=0.1m’
I,t - patrz punkt I1.2.1

D-2-£
C2=ﬁ
ti-I-y-S

25 - (3.46)" - (0.9)
Cz =

150-80-0.17-0.1

C;= 11.8 uGy -h? - m? - mA™
Dla zredukowanej mocy dawki C; = 11.8 odczytany z rys. 4 rownowaznik otowiu wynosi 1.35 mm Pb.

Oslony opisane w pkt, I1.2.1 speiniaja powyZsze wymagania.

[1.3.2 Obliczenic oslon pomiedzy gabinetem rtg a pomieszczeniem przygotowaiﬁa lekarzy
i pomieszczeniem przygotowania pacjenta.

Przyjmujemy wspolczynnik y = 0.17
D'=10.5-50=25 uGy
1=30m
f=09m
S=0.1m’

I,t - patrz punkt I1.2.2
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25 - (3.0% - (0.9)
C2 =

3.75-80-0.17- 0.1

Cy;= 35.7uGy -h'-m? - mA™
Dla zredukowanej mocy dawki C, = 35.7 odczytany z rys. 4 réwnowaznik ofowiu wynosi 1.0 mm Pb.
Oslony opisane w pkt. I1.2.2 spelniaja powyZsze wymagania.

11.3.3 Obliczenie ostony $ciany pomigdzy gabinetem rtg a korytarzem.

Przyjmujemy wspdlczynnik y = 0.17
D'= 0.5 - 8.5 =425 uGy
1=23m
f=09m
S=0.1 m?
I,t - patrz punkt I1.2.3

D2
(@
tZIyS

4.25 - (2.3)* - (0.9)?
Cz =

3.75-80-0.17 - 0.1
C;= 3.5uGy-h'-m?-mA™

Dla zredukowanej mocy dawki C, = 3.5 odczytany z rys. 4 réwnowaznik otowiu wynosi 1.75 mm Pb.

Oslony opisane w pkt. I1.2.3 spelniaja powyzsze wymagania.

11.3.4 Obliczenie oston pomigdzy gabinetem rtg a pomieszczeniem technicznym i magazynem.

Przyjmujemy wspotczynnik y = 0.17
D'=0.5 - 50 =25 uGy
1 =2.85m
f=09m
S=0.1m’
I,t - patrz punkt 11.2.4

D P
CZZ-_'_“_“—
t3:-1:y-§
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25 - (2.85)* - (0.9)
Co = e —
0.75-80-0.17- 0.1
Cy= 161.2 uGy -h? - m?* - mA™

Dla zredukowanej mocy dawki C, = 161.2 odczytany z rys. 4 réwnowaznik ofowiu wynosi 0.55 mm Pb.
Oslona opisana w pkt. 11.2.4 spelnia powyzsze wymagania.

I1.3.5 Obliczenie ostony stropu nad gabinetem.

Przyjmujemy wspétczynnik y = 0.17
D'=0.5 - 8.5=4.25 uGy
1=20m
f=09m
S=0.1m’
I,t - patrz punkt 11.2.5
) 2 8 o
Cr= —
i~ Foy~5

4.25 - (2.0)*- (0.9) 2

sz
15.0-80-:0.17-0.1

C2= 0.6 nGy-h'-m? - mA™
Dla zredukowanej mocy dawki C, = 0.6 odczytany z rys. 4 réwnowaznik otowiu wynosi 2.25 mm Pb.
Oslona opisana w pkt. I1.2.5 spelnia powy#sze wymagania.

11.3.6 Obliczenie oslony stropu pod gabinetem .

Przyjmujemy wspotezynnik y = 0.17
D'=0.5-8.5=4.25 uGy
=1.lm
f=09m
S=0.1m?
1,t - patrz punkt 11.2.6

D' Fef
C= ———
t-l-¥-8

425 (1.17- (0.95)2

sz
15.0-80-0.17-0.1

C;= 02puGy-h? - m?-mA™
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Dla zredukowanej mocy dawki C; = 0.2 odczytany z rys. 4 réwnowaznik ofowiu wynosi 2.5 mm Pb.
Oslona opisana w pkt. 11.2.6 spelnia powyzsze wymagania.

11.4. OBLICZENIA OSLON PRZED PROMIENIOWANIEM UBOCZNYM.

11.4.1 Obliczenie oston pomigdzy gabinetem rtg a sterownia,
Zgodnie z 2.5.4 normy, tygodniowa dawka promieniowania ubocznego Du wynosi :
Du=Du-t gdzie :

Du = 0.35 mGy/h (w odleglosci 1 m od ogniska lampy) — na podstawie danych producenta
ti =15.0 godz. - czas narazenia na promieniowanie

Du - w odlegtosci 3.46 m wyniesie :
0.35

Du=———— =0.029mGy/h awiec:
(3.46)’

Du=0.029 - 15.0 = 0.44 mGy

Poniewaz szyba ze szkla olowiowego i blacha olowiowa o grubosci 2.0 mm Ph oslabia
promieniowanie X — 6000 razy , dawka promieniowania za ostona wyniesie :

Du 044
™ ; Dawka prom. = 0.07 uGy
k 6000

Dawka ta jest mniejsza od 10% dawki wyznaczonej przez Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia
21 sierpnia 2006 r w sprawie szczegblowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi (Dz.U. Nr 180, poz.1325).

I1.42 Obliczenie oston pomigdzy gabinetem rtg a pomieszczeniem przygotowania lekarzy
i pomieszczeniem przygotowania pacjenta.

Zgodnic z 2.5.4 normy, tygodniowa dawka promicniowania ubocznego Du wynosi :
Du=Du-t gdzie :

Du = 0.35 mGy/h (w odlegtosci 1 m od ogniska lampy)
ta = 3.75 godz. - czas narazenia na promieniowanie

Du - w odleglosci 3.0 m wyniesie :

i 0.35
Dy= - =004 mGy/h awicc:
(3.0)?
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Du = 0.04 - 3.75 = 0.15 mGy

Poniewaz blacha otowiowa o grubosci 2.0 mm Pb ostabi promieniowanie X — 6000 razy , dawka
promieniowania za ostong wyniesie :

Du 0.15
= : Dawka prom. = 0.025 nGy
k 6000

Dawka ta jest mniejsza od 10% dawki wyznaczonej przez Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia
21 sierpnia 2006 r w sprawie szczegélowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi (Dz.U. Nr 180 , poz.1325).

I1.4.3 Obliczenie ostony Sciany pomigdzy gabinetem rtg a korytarzem.
Zgodnie z 2.5.4 normy, tygodniowa dawka promieniowania ubocznego Du wynosi :
Du=Du-t gdzie :

Du = 0.35 mGy/h (w odlegtosci 1 m od ogniska lampy)
tz =3.75 godz. - czas narazenia na promieniowanie

Du - w odlegtodci 2.3 m wyniesie :
0.35

Du= =0.066 mGy/h  awiec:
2.3y

Du=0.066 - 3.75 = 0.25 mGy

Poniewaz $ciana wykonana z cegly pelnej grubosci 12 cm i blacha olowiowa o grubosci 1.5 mm Pb
oslabig promieniowanie X — 20000 razy , dawka promieniowania za ostong wyniesie :

Du 0.25
= z Dawka prom. = 0.013 pGy
k 20000

Dawka ta jest mniejsza od 10% dawki wyznaczonej przez Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia
21 sierpnia 2006 r w sprawie szczegélowych warunkdéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi (Dz.U. Nr 180 , poz.1325).

I1.4.4 Obliczenie oston pomigdzy gabinetem rtg a pomieszczeniem technicznym i magazynem.

Zgodnie z 2.5.4 normy, tygodniowa dawka promieniowania ubocznego Du wynosi :
Du=Du-t gdzie :

Du = 0.35 mGy/h (w odleglloéci 1 m od ogniska lampy)
t3 =0.75 godz. - czas narazenia na promieniowanie
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Du - w odlegtosei 2.85 m wyniesie :

0.35
Dy &

357 =0.043 mGy/h awiec:
(2.85

Du=0.043 - 0.75 = 0.032 mGy

Poniewaz blacha otowiowa o grubosci 1.5 mm Pb ostabi promieniowanie X — 1800 razy , dawka
promieniowania za ostona wyniesie :

Du 0.032
a - Dawka prom. = 0.018 uGy
k 1800

Dawka ta jest mniejsza od 10% dawki wyznaczonej przez Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia
21 sierpnia 2006 r w sprawie szczegSlowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi (Dz.U. Nr 180, poz.1325).

I1.4.5 Obliczenie ostony stropu nad gabinetem.
Zgodnie z 2.5.4 normy, tygodniowa dawka promieniowania ubocznego Du wynosi :
Du=Du-t gdzie :

Du=0.35 mGy/h (w odlegtosci 1 m od ogniska lampy)
ti = 15.0 godz. - czas naraZenia na promieniowanie

Du - w odiegiosci 2.0 m wyniesie :
0.35

Du= =0.088 mGy/h awiec:
(2.0)*

Du=0.088 - 15.0= 1.32 mGy

Poniewaz strop zelbetowy z wylewka betonows o lacznej grubosci 15 cm i dodatkowa ostong
z blachy olowiowej o grubosci 1.0 mm oslabig promieniowanie X ponad 40000 razy , dawka
promieniowania za ostong wyniesic :

Du 1.32
i i3 Dawka prom. = 0.033 pGy
k 40000

Dawka ta jest mnicjsza od 10% dawki wyznaczonej przez Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia
21 sierpnia 2006 r w sprawie szczegblowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi (Dz.U. Nr 180, poz.1325).
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I1.4.6 Obliczenie ostony stropu pod gabinetem .
Zgodnie z 2.5.4 normy, tygodniowa dawka promieniowania ubocznego Du wynosi :
Du = Du-t gdzie :

Du=0.35 mGy/h (w odleglosci 1 m od ogniska lampy)
t; =15.0 godz. - czas narazenia na promieniowanie

Du=0.35-15.0= 5.25 mGy

Poniewaz Strop D-Z o grubosci betonu 8 cm i ostong z blachy olowiowej o grubosci 2.0 mm Pb
ostabig promieniowanie X ponad 60000 razy , dawka promieniowania za ostona wyniesie :

Du 1.32
G- : Dawka prom. = 0.022 pGy
k 60000

Dawka ta jest mniejsza od 10% dawki wyznaczonej przez Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia
21 sierpnia 2006 r w sprawie szczegélowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi (Dz.U. Nr 180 , poz.1325).

I1.4.7 Promieniowanie uboczne - grubosci oston .

Poniewaz obliczone dawki tygodniowe promieniowania ubocznego za istniejgcymi oslonami 5q
duzo mniejsze niz 10 % dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z pkt 2.2 normy, to grubosé
istniejqcych oston moze pozostaé bez zmiany (na podstawie pkt 2.5.4.3 normy).

1li. MATERTALY OCHRONNE.

Ochronno$¢ materialéw stosowanych na ostony zabezpieczajace przed promieniowaniem X i Y
jest poréwnywana z otowiem. Dlatego przy obliczaniu grubosci oston ochronnych stosuje sie
pojecie réwnowaznika olowiu jako grubosci danego materiahi, ktére ostabia promieniowanie
0 ustalonej energii w tym samym stopniu, co warstwa ofowiu o grubosci 1 mm. Wario$é
rownowaznika olowiu zalezy od energii promieniowania i rodzaju  materiatu.
Warto$¢ ta maleje ze wzrostem energii promieniowania, co oznacza ze zmniejsza si¢ réznica
migdzy minimalna gruboscia ostony z olowiu a ostona z innych materialéw. Ze wzrostem
energii promieniowania X i y maleje wigc znaczenie olowiu jako materiahi ochronnego
W pordwnaniu z innymi materiatami. W naszym przypadkn napiecie na lampie rtg nie
przekracza 100 kV i jako materialéw ochronnych mozemy stosowac ;

a) olow,

b) zelazo ,

c) szklo otowiowe ,

d) baryt,

e) beton,

f) cegla.

Ad a) Oléw (p = 11.3 g/em’) jest powszechnie stosowany do produkcji glowic ochronnych
i roboczych defektoskopéw izotopowych, pojemnikéw do transportu i przechowywania
zrodet promieniowania, oston ruchomych przy wykonywaniu drzwi ochronnych oraz w innych
przypadkach, gdy wymagany jest maly ci¢zar i male wymiary ostony.
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1V.2. ZESTAWIENIE OSLON STALYCH .

s Ostona T Ostona
Lp Nazwa osfony wyliczota Ostona istniejgca dodatkowa
Sterownia — $ciana (A-F) - cegla 12 cm - 1.0 mm Pb
2 — szyba (01) 2.0mmPb |- 2.0 mm Pb - brak
—drzwi (D1) - 1.0 mm Pb - 1.0 mm Pb
Pomieszczenia przygotowania
2. |lekarzy i pacjenta — $ciana (A-F, F-E) | 1.8 mm Pb |- cegla 12 cm - 1.0 mm Pb
— drzwi (D2, D3) - 1.0 mm Pb - 1.0 mm Pb
3. [Korytarz ~$ciana (D-E, D-C) | 2.5 mm Pb |- cegla 12 ¢cm - 1.5 mm Pb
Pomieszczenie techniczne
4. |imagazyn — §ciana (B-C) 1.1 mm Pb |- cegla 12 cm - brak
— drzwi (D4, D5) - 1.0 mm Pb - 0.5 mm Pb
5. | Strop nad gabinetem 2.8 mmPb |-beton ISecm+ 1.0 mm Pb |- brak
6. | Strop pod gabinetem 3.0 mm Pb |- beton 8 cm + 1.0 mm Pb - 1.0 mm Pb

IV.3. UWAGI KONCOWE.

1. Przy napromieniowaniu pacjentéw nalezy stosowaé oslony na czgsci ciata nie objete wiazka
pierwotng , lecz narazone na promieniowanie uboczne i rozproszone. Napromieniowania kobiet
W ciazy nalezy unika¢ lub w miare mozliwosci przektadaé do drugiej polowy ciazy.

2. W czasie ekspozycji w gabinecie rtg nie mogg przebywaé osoby postronne.

3. W gabinecie rtg powinna by¢ mozliwosé przyciemnienia o$wietlenia.

4. Nad drzwiami do gabinetu od strony pomieszczenia przygotowania lekarzy i pomieszczenia

przygotowania pacjenta nalezy umiescié

réwnoczesnie z zasilaniem generatora.
5. Na drzwiach do pracowni od strony korytarza nalezy umiesci¢ oznakowanie pracowni rentgenow-
skiej (wzér ; Zalacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r
w sprawie szczegélowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz.U. Nr
180 , poz.1325).

ostrzegawcza sygnalizacje

swietlng wigczana

Inspekior Ochrony Radiologicznej
w Pracowniach Rentgenowskich
stosujgeych aparaty rtg w celach medycznych

. Jerzy Chytfa
(zaswiadczenie GIS nr 294/2004)
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