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1.Dane ogélne

1.1 Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie:

- informacji uzyskanych od zleceniodawcy ,

- archiwalnej dokumentacji budowlanej,

- dokumentacji aparatow Rtg,

- aktualnej dokumentacji remontu pomieszczen Rig,

udostepnionej przez Specjalistyczny Szpital im. Edwarda Szczeklika w Tarnowie
ul Szpitalna 13 , 33 100 Tarnéw

1.2 Zakres opracowania

Obliczenie oston statych dla remontowanej Pracowni Rtg z aparatem SIREGRAPH CF
zlokalizowanej w pawilonie 1E | pietro Specjalistycznego Szpitala im. Edwarda Szczeklika w
Tamowie , ul Szpitalna 13 , 33 100 Tarnéw. Ustawienie aparatu pozostaje niezmienione , zmenia
sie ksztalt pomieszczenia , usytuowanie sterowni . Dostosowuije sie sanitariaty do aktualnych
wymagan.

Zakiad radiologii posiada automatyczne wywotywarki i ciemnie

1.3 Przepisy prawne

Obliczenia wykonano na podstawie:

- Ustawa z dn. 29.11.2000 r Prawo Atomowe ze zmianami ,

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 21.08.2006r w sprawie szczegdlowych warunkow
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi ,

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 18.01.2005 r w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujacego,

- Norme PN 86/J-80001 Materiaty i sprzet ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym.
Obliczenie oston statych.

1.4 Opis przegrod

Pracownia sasiaduje z nastepujacymi pomieszczeniami :

Przegroda A-B - PK1 pracownia - sanitariaty ogéinodostepne
- $ciana 32 cm cegta pefna + 22mm barytobetonu
- odlegtos¢ minimalna od pacjenta 1,7 m
- dla w/w pomieszczen przyjmuje T= 0,25
- D=0,5mSv /rok

Przegroda A-B - PK2 pracownia - sanitariaty ogolnodostepne przez drzwi do sanitariatu
dla niepetnosprawnych
- drzwi do wymiany - nalezy obliczy¢
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- odleglos¢ minimalna od pacjenta 3,7 m
- dla wiw pomieszczen przyjmuje T= 0,25
- D=0,5 mSv /rok

Przegroda E-F - PK3 - sala Rtg -przebieralnia
- Sciana - wykonywana nowa - nalezy obliczy¢
- odlegtos¢ minimalna od pacjenta 2 m
- dla w/w pomieszczenia przyjmuje T= 0,05
- D=0,5mSv frok

Przegroda A-D - PK4 sala Rtg - poczekalnia przez przebieralnig
- drzwi z przebieralni , Sciana , drzwi do wjazdu tozkiem — nalezy obliczy¢
- odlegtos¢ minimalna od pacjenta 3,7 m
- dla w/w pomieszczenia przjmuje T= 0,25
- D=0,5mSv /rok

Przegroda C-D - PK5 sala Rtg - sterownia
- Wykonywana nowa - nalezy obliczy¢
- odleglos¢ minimalna od pacjenta 3,0 m
- dlaw/w pomieszczenia przjmuje T= 1
- D=3 mSv /rok - jednak sterownia jest wspolna dla dwoch aparatow , dlatego do obliczen

przyjmuje potowe dawki rocznej dla zawodowo narazonego w pomieszczeniach bez aparatu,
ti. D=1,5 mSv/rok

Przegroda podioga - sala Rtg -sala intensywnego nadzoru
- Strop -beton 30 cm + 5cm barytobetonu
- odleglos¢ minimalna od pacjenta 2 m
- odleglos¢ minimalna od lampy 3,2 m
- dla wiw pomieszczenia przjmuje T= 1
- D=0,5mSv /rok
Przegroda sufit - sala Rtg -sala intensywnego nadzoru
- Strop -beton 30 cm + 5cm barytobetonu
- odlegtos¢ minimalna od pacjenta 3,0 m
- dla w/w pomieszczenia przjmuje T= 1
- D=0,5mSv /rok

1.5 Dane techniczne aparatu SIREGRAPH :

U=40 - 150 kV
| =0,5 - 1000 mA
Max iloczyn czas x prad dla standardowych procedur 800 mAs
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Do obliczen przyjmuje , ze zdjecia beda wykonywane przy parametrach nie wiekszych
niz 650 mAs
dlaU=100kV , t=1s,1=650 mA

Dla promieniowania rozproszonego przez podioge :
-SIDmin = 1 m, kaseta 40x40
- powierzchnia rozpraszajaca podtogi ok.. $=0,68 m?

Moc dawki w wigzce glownej przyjmuje dla filtracji 1,5 mm Al. 9,5 mGy/min

1.6 Technologia

- praca 10 godz /dobe
- praca 5 dniftydzien
- planowana ilos¢ expozycji 500 / tydzien
- faczny max . czas expozycji / tydzien = 500 x 1s =500 sec /tydzien = 0,14 h/tydzien
- czas narazenia pracownika zawodowo narazonego na promieniowanie
0,07 hitydzien

- czas narazenia pracownika nie zawodowo narazonego na promieniowanie
0,14*8/10 hitydzien = 0,11 hitydzien






Obliczenie oston stalych dla Pracowni Rtg z aparatem SIREGRAPH CF
Specjalistyczny Szpital im Edwarda Szczeklika w Tarnowie ul Szpitalna 13 , 33 100 Tarnéw

2.1 Obliczenie ostony AB przed promieniowaniem jonizujacym dla punktu kontrolnego PK1

2.1.1 Obliczenie ostony AB przed promieniwaniem X rozproszonym przez cialo pacjenta dla punktu kontroinego
PK1

voay 2 vowy 2 * w
zredukowana < DL - DL - 87 L 1 - it iy
moc dawki ©' = - - = 1.4 [ p*h"*m* *my
! =y t*l 0,0275 * 650
G _ s tygodniowa dawka graniczna dla osob nie zawodowo
gdzie: © = 40 Svityaziei narazonych na prom.jonizujace (0.5 mSv/rok)
5 tygodniowa dawka pochlonieta w powietrzu dla dawki
Q= &7 Quiyises granicznej osob nie zawodowo narazonych na prom jonizujace
najmniejsza odlegtosc przedmiotu rozpraszajacego
] 1,7 m promieniowanie od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach
pracy
t = to'U'T 0,0275 h rzeczywisty tygodniowy czas narazenia na promieniowanie
TR maksymalny czas pracy zrodla promieniowania w ciggu tygodnia
- ' na jednej zmianie
5 1 prawdopodobienstwo skierowania uzyteczne] wiazki promieniowania w
- kierunku obliczanej ostony
T = 0,25 prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym migjscu
max prad I = 650 mA
max napiecie 100 kV
Dia zredukowanej mocy dawki C1= 1,4 1 Gy*h"' *m®*mA’ grﬂ]zifule M ek Ll Sl

wymagana ostone dla przegrody AB . Wielkosc ostony wynosi co najmniej 1,5 mm oftowiu.
2.1..2 Obliczenie ostony przed promieniowaniem X wiazki glownej dla punktu PK1

D 1Pty 9,500 * 650 * 165 * 0,08
wymagana
krotnosc
ostabienia
wigzki gtownej

= = = 6730,6 razy

D'L*'L 0,008 * 400 * 4,00

tygodniowa dawka graniczna
gdzie: D = 8,7  p Sviitydzien dla osob nie zawodowo
narazonych na prom jonizujace

tygodniowa dawka pochtonieta

w powietrzu dla dawki granicznej

osob nie zawodowo narazonych
na prom.jonizujace

D = 7,569 u Gyltydzien = 0,008 mGyltydzien

D= 95 mGy/min =

najmniejsza odleglosc ogiska lampy od miejsca ostanianego w

L o 4 m ustalonych warunkach pracy

y = 0,08 razy

t = to'U'T 1.65 = 1,65 s rzeczywisty c_za§ nargienia na
promieniowanie

1o 7 0,11 h - 7 Hiif tygodniowy c‘zasl nara_tzenia na
promieniowanie

u = 1

T = 025

| = 650 mA

U = 100 kW

Dila krotnosci ostabienia k= 67306 razy odczytuje zwykresu rys 1 normy PN - 86/J-80001

wymagang oslone dla Sciany AB . Wielkos¢ ostony wynosi co najmniej 2 mm olowiu.
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2.1.3 Obliczenie oslony przed prom. X ubocznym dla punktu PKA1

dawk D - 1000 ‘ razy

awka prom. s ot _ u't _ =

ubocznego D : 0,76 [ p Gyltydzien]
I L 4 . 4

tygodniowa dawka graniczna
D' = 8,7 p Gyftydzien dla osob nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujgce

gdzie: Du = 1 mGy/h
t = to'U'T 0,0121
T = 011
u = 1
to = = 0,11 h
L 4 m
krotnosc
oslabieniadla 1,9 = 6730 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,000 [ p Gyltydzien]
mm Pb
wymagana krotnos¢ ostabienia = 0,00 razy dodatkowa ostona = 0

Whioski: Dla zabezpieczenia osob w PK1

nie wymagana jest dodatkowa ostona przed promieniowaniem ubocznym _poniewaz tygodniowa dawka promieniowania
ubocznego jest mniejsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whioski: Dla zabezpieczenia os6b w punkcie kontrolnym PK1 ( ciana A-B WC - ogolnodostepne) przed
promieniowaniem jonizujacym wymagana jest osfona o réwnowazniku co najmniej 2 mm Pb
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2.2 Obliczenie ostony AB ( WC ogéinodostepny przez drzwi GE) przed promieniowaniem jonizujgcym
dla punktu kontrolnego PK2

2.2.1 Obliczenie ostony AB ( WC dla niepeinosprawnych) przed prom. X rozproszonym przez ciato pacjenta dla PK2

D' *L2 D' *L2 g7 * 37 * &1
: _ - - B 6,7 [ nGy*h™ *m? *mA™
moc dawki 1 t* 1 0,0275 * 650 ’ I

zredukowana C

tygodniowa dawka graniczna dla oséb nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujace (0,5 mSv/rok)

gdzie: D 10 p Sviftydzien

tygodniowa dawka pochionieta w powietrzu dla dawki
D' = 87 u Gyltydzien granicznej osob nie zawodowo narazonych na
prom jonizujgce
najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajacego
L 3.7 m promieniowanie od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy
rzeczywisty tygodniowy czas narazenia na
promieniowanie

P
n

to*U*T 0,0275 h

maksymalny czas pracy Zrodla promieniowania w ciggu
tygodnia na jednej zmianie

prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wiazki promieniowania w

to = 011 h

o * 1 kierunku obliczanej ostony
T = 025 prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu
maxprad | = 650 mA
max napigcie 100 kV

Dla zredukowanej mocy dawki C1= 67 u Gy*h"' *m? *mA” odczytuje z wykresu rys 3 normy PN - 86/J-80001
wymagana osfone dla drzwi w $cianie AB . Wielkosc¢ ostony wynosi co najmniej 0,85 mm otowiu.

2.2.2 Obliczenie ostony przed prom. X rozproszonym przez podioge dla punktu PK2

zreduk C C w2 wgl 87 * t * 361 .
iy g:‘::iﬂ 5 = D *I* *f = ’ 13,69 a= 972,8 [ n Gy*h"' *mz *mA
t'I'y*s 0,0125 * 650 * 008 * 0,68

tygodniowa dawka graniczna
10 p Svlitydzien dla oséb zawodowo
narazonych na prom.jonizujace
tygodniowa dawka pochionieta
w powietrzu dla dawki
granicznej osob zawodowo
narazonych na prom jonizujace

gdzie: D

D = 8.7 p Gyltydzien

f= 19 m £ =36l
L = 37 m ? =1369
s = 068 m*
g rzeczywisty czas narazenia na
t to"U™T 0,0125 promieniowanie
y = 0,08
B 005 h tygodniowy czas narazenia na
promieniowanie
us= 1
T = 025
| = 650 mA
U = 100 kV

Dla zredukowanej mocy dawki C2 = 9728 p Gy*h' *m? *mA™ odczytuje z wykresu rys 4 normy PN - 86/J-80001

wymagana ostonedla promieniowania rozproszonego przez podloge . dla drzwiw Scianie AB . Wielko$¢ ostony wynosi 0
mm otowiu.
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2.2.3 Obliczenie ostony przed prom. X ubocznym dla punktu PK2

1000 *  0,0275
u= DSt o DSt o = 0,76 [ p Gyltydzien]
L! Lz 6 * 6

dawka prom.
ubocznego

tygodniowa dawka graniczna
D' = 8,7 p Gyftydzien dla 0s6b nie zawodowo
narazonych na prom jonizujgce

gdzie: Du = 1 mGy/h
t = to'U'T 0,0275
T = 025
U = 1
to = 011 h
L 6 m
krotnosc
ostabieniadla09 = 320 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,002 [ u Gyitydzien]
mm Pb
wymagana krotno$¢ osfabienia = 0,00 razy dodatkowa ostona = 0

Dla zabezpieczenia osob w PK2

nie wymagana jest dodatkowa ostona przed promieniowaniem ubocznym poniewaz tygodniowa dawka promieniowania
ubocznego jest mniejsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whnioski: Dla zabezpieczenia oséb w punkcie kontrolnym PK2( WC ogéinodostgpne) przed promieniowaniem
jonizujacym wymagana jest oslona o réwnowazniku co najmniej 0,85 mm Pb
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2.3 Obliczenie ostony EF przed promieniowaniem jonizujacym dla punktu kontrolnego ( przebieralnia) PK3

2.3.1 Obliczenie oslony EF przed prom. X rozproszonym przez cialo pacjenta dla PK3

Vw2 Vg 2 * *

zredukowana C _ 0™l _ oL _ 87 2,0 2 - P I S
i = = = 9,7 [ uGy*h" *m* *mA™"
moc dawki £ t 0,0055 * 650

tygodniowa dawka graniczna dla osdb nie zawodowo

gezie: O L w Sviftydzien narazonych na prom jonizujgce (0,5 mSv/rok)
s . tygodniowa dawka pochtonieta w powietrzu dla dawki granicznej
Om T Gynden 0s6b nie zawodowo narazonych na prom jonizujgce
najmniejsza odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajacego
L 2 m promieniowanie od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach
pracy
t = to'U'T 0,0055 h rzeczywisty tygodniowy czas narazenia na promieniowanie

maksymalny czas pracy zrodla promieniowania w ciggu tygodnia
na jednej zmianie
prawdopodobienstwo skierowania uzyteczne] wigzki promieniowania w

L L kierunku obliczanej ostony
T = 005 prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu
max prad I = 650 mA
max napigcie 100 kV
Dla zredukowane] mocy dawki C1 = 97 u Gy'h'*m?*mA’ odczytuje z wykresu rys 3 normy PN - 86/J-80001

wymagana oslone dla przegrody EF . Wielkos¢ ostony wynosi co najmniej 0,75 mm ofowiu.

2.3.3 Obliczenie ostony przed prom. X rozproszonym przez podioge dla punktu PK3

zredukowana C _ D *I**f _ 8,7 * 400 * 361

; = 14211 [ 1 Gy*h' *m?*mA’
mec dawkt 2 T pyepg 0,0025 * 650 * 008 * 068
tygodniowa dawka graniczna
gdzie: D = 10 p Sviftydzien dla osob zawodowo

narazonych na prom jonizujgce
tygodniowa dawka pochionieta
w powietrzu dla dawki
granicznej osob zawodowo
narazonych na prom.jonizujgce

D= 87 p Gyltydzien

f= 49 m 2 =36
L= 2 m i = 4,00
s = 068 m*
e aemAiE rzeczywisty czas narazenia na
ko ey 0,0025 promieniowanie
y = 0,08
e 0,05 h tygodniowy czas narazenia na
promieniowanie
U = 1
T = 005
| = 650 mA
U = 100 kW

Dila zredukowanej mocy dawki C2= 14211 p Gy*h' *m?*mA" odczytuje z wykresu rys 4 normy PN - 86/J-80001

wymagana ostone dla promieniowania rozproszonego przez podloge , dla sciany EF . Nie wymagana dodatkowa osfona
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2.3.3 Obliczenie oslony przed prom. X ubocznym dla punktu PK3

) X 1000 *  0,0055
Diw B o BE = 1,38 [ p Gyltydzien]
22 L? 2 4 2

dawka prom.
ubocznego

tygodniowa dawka graniczna
D' = 87 pu Gyltydzien dla oséb nie zawodowo
narazonych na prom jonizujgce

gdzie, Du = 1 mGy/h
t = to*'U'T 0,0055
T = 005
u = 1
to= 011 h
L 2 m
krotnosce
osfabieniadla = 150 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,009 [ p Gylftydzien]
0,75 mm Pb
wymagana krotnos¢ ostabienia = 0,01 razy dodatkowa ostona = 0

Dla zabezpieczenia osob w PK3
nie wymagana jest dodatkowa ostona przed promieniowaniem ubocznym poniewaz tygodniowa dawka promieniowania ubocznego
jest mniejsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whioski: Dla zabezpieczenia osob w PK3 ( przebieralnia ) przed promieniowaniem jonizujgcym wymagana jest oslona o
rownowazniku co najmniej 0,75 mm Pb
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2.4 Obliczenie ostony AD przed promieniowaniem jonizujacym ( poczekalnia) dla punktu kontrolnego PK4

2.4.1 Obliczenie ostony AD przed prom. X rozproszonym przez ciato pacjenta dla PK4

D' *L2 D' *L? 8,7 A 3.7 * 3,7
. _ _ - = 6,7 [ nGy*h" *m? *mA™
moc dawki 1 t*1 t*1 0,0275 * 650

zredukowana C _

tygodniowa dawka graniczna dla oséb nie zawodowo

gdzie: D = 10 u Sviltydzien narazonych na prom jonizujace (0,5 mSv/rok)
- . . tygodniowa dawka pochtonigta w powietrzu dla dawki granicznej
b= B U Gyftydzie osob nie zawodowo narazonych na prom.jonizujace
najmniejsza odlegtosc przedmiotu rozpraszajacego
L 3,7 m promieniowanie od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach
pracy
t = to*U'T 0,0275 h rzeczywisty tygodniowy czas narazenia na promieniowanie

maksymalny czas pracy Zrodla promieniowania w ciagu tygodnia
na jednej zmianie
prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wiazki promieniowania w

to = 011 h

U = 1 kierunku obliczanej ostony
T = 025 prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu
max prad I = 650 mA
max napiecie 100 kV
Dla zredukowanej mocy dawki C1 = 6,7 1 Gy*h' *m? *mA’' odczytuje z wykresu rys 3 normy PN - 86/J-80001

wymagang osfone dla drzwi w $cianie AD . Wielkosc ostony wynosi co najmniej 0,85 mm otowiu,

2.4.2 Obliczenie ostony przed prom. X rozproszonym przez podtoge dla punktu PK4

zredukowana C _ D *? 8,7 * 1369 * 361 s oy :
: = = i ¥ ' = 972,8 [ 1 Gy*h" *m* *mA
moc dawki 2 txlwyas 0‘0125 * 650 * 0,08 * 0,68
tygodniowa dawka graniczna
gdzie: D = 10 p Sviftydzien dla oséb nie zawodowo

narazonych na prom.jonizujace

tygodniowa dawka pochtonieta
w powietrzu dla dawki

D= 87 p Gyftydzien granicznej osob nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujace
f= 19 m f vy
L= 37 m F = 13,69
s = 068 m*
t = to'U'T 0.0125 rzeczywisty czas nar;'zema na
oromieniowanie
y = 008
to = 041 0.05 h tygodniowy c_zas narazenia na
' ' promieniowanie
U= 1
T = 025
I = 650 mA
U = 100 kV

Dila zredukowanej mocy dawki C2= 9728 p Gy*h™ *m? *mA" odczytuje z wykresu rys 4 normy PN - 86/J-80001

wymagang ostong dla promieniowania rozproszonego przez podloge . dla $ciany AD . Nie wymagana dodatkowa osfona
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2.4.3 Obliczenie ostony przed prom. X ubocznym dla punktu PK4

— & g 1000 * 0,0275
awka prom. - *t - Lt = ien
ubocznego Du u 2,01 [ n Gyltydzien]
LZ |_2 3.7 ol 3.7
tygodniowa dawka graniczna
D' = 8,7 pu Gyftydzien dla oséb nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujace
gdzie: Du = 1 mGy/h
t = to*U'T 0,0275
T = 025
U = 1
to = 011 h
L 3,7 m
krotnosé
ostabieniadla = 300 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,007 [ n Gy/tydzien]
0,85 mm Pb
wymagana krotnosc osfabienia = 001 razy dodatkowa ostona = 0

Dla zabezpieczenia os6b w PK4
nie wymagana jest dodatkowa ostona przed promieniowaniem ubocznym poniewaz tygodniowa dawka promieniowania ubocznego
jest mniejsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whioski: Dla zabezpieczenia os6b w poczekalni dla punktu kontrolnego PK4 przed promieniowaniem jonizujacym
wymagana jest ostona o rownowazniku co najmniej 0,85 mm Pb
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2.5 Obliczenie ostony CD przed promiieniowaniem jonizujacym dla sterowni w punkcie kontrolnym PKS5

2.5.1 Obliczenie ostony CD przed prom. X rozproszonym przez cialo pacjenta dla PK5

vu) 2 w2 - *
zredukowana C _ il - o - wa 0 : = 5.2 [ uGy*h™ *m? *mA™
moc dawki 1 £* 1 0,0700 * 650 '

tygodniowa dawka graniczna dla oséb zawodowo
narazonych na prom jonizujace

gdzie: D 30 p Sviltydzien

tygodniowa dawka pochionigta w powietrzu dla dawki

P* = 261 ' Gytydzes granicznej osob zawodowo narazonych na prom.jonizujgce

najmniejsza odleglo$c przedmiotu rozpraszajacego
L 3 m promieniowanie od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy

rzeczywisty tygodniowy czas narazenia na

- LN L
t to*U*T 0,07 h promieniowanie

maksymalny czas pracy zrédla promieniowania w ciagu
tygodnia na jednej zmianie
prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wiazki promieniowania w

to = 007 h

b = 1 kierunku obliczanej ostony
T = 1 prawdopodobieristwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu
max prad I = 650 mA
max napiecie 100 kV

Dla zredukowanej mocy dawki C1= 52 Gy*h' *m? *mA~ odczytuje z wykresu rys 3 normy PN - 86/J-80001
wymagang ostong dla przegrody CD . Wielko$¢ ostony wynosi co najmniej 0,9 mm otowiu.

2.5.2 Obliczenie ostony przed prom. X rozproszonym przez podioge dla punktu PK5

zredukowana C D *12 _ 8,7 * 9,00 * 361
moc dawki 2 yaeyeg 0,05 - 650 * 008 * 068

= 159,9 [ 1 Gy*h' *m? *mA°

Lyyuuiiuwe Uawnd yidilivelia
dla oséb nie zawodowo
narazonych na

gdzie: D 10 p Sviltydzien

Tata U R E=-Tar=1
|yguun|uwa Udwna

pochtonieta w powietrzu dla
D= 87 p Gyltydzien dawki granicznej 0séb nie
zawodowo narazonych na

mrArn iAniTiaes

f = 19 m £ =36
L 3 m 2 =900
s = 068 m*
= g rzeczywmly czas narazenia
! Lo g 9,95 na oromieniowanie
y = 008
to = 011 005 h tygodniowy czas narazenia
na promieniowanie
U = 1
T = 1
I = 650 mA
U= 100 kv

Dla zredukowanej mocy dawki C2 = 1599 i Gy*h' *m? *mA~ odczytuje z wykresu rys 4 normy PN - 86/J-80001

wymagang ostong dla promieniowania rozproszonego przez podloge , dla przegrody CD Wymagana osfona
wynosi co najmniej 0,5 mm Pb.
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2.5.3 Obliczenie ostony przed prom. X ubocznym dla punktu PK5

dawka prom D *t D.*t il ' 0,07
ubocznego Du = = = = B = 7,78 [ p Gyitydzien]

Ll L2 3 »* 3

tygodniowa dawka graniczna
_— dla oséb nie zawodowo
D= 261 Gyltyd
n Gyftydzien narazonych na
orom ionizuiace

gdzie: Du = 1 mGy/h
t = to*U'T 0,07
T= A
U = 1
to = 007 h
L 3 m
krotnoscé
ostabieniadla09 = 320 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,024 [ n Gyltydzien]
mm Pb
wymagana krotnos¢ ostabienia = 0,01 razy SOdatsuA Ci =

0
Dla zabezpieczenia osob w PK5

nie wymagana jest dodatkowa ostona przed promieniowaniem ubocznym ,poniewaz tygodniowa dawka promieniowania
ubocznego jest mniejsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whioski: Dla zabezpieczenia osob w sterowni dla punktu kontrolnego PK5 przed promieniowaniem jonizujacym
wymagana jest ostona o rownowazniku 0,9 mm Pb
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2.6 Obliczenie ostony “podioga" przed promieniowaniem jonizujacym dla PK6

2.6.1 Obliczenie oslony "podloga" przed prom. X rozproszonym przez cialo pacjenta dla PK6

g 2 vy 2 * *
zredukowana C _ oL . oL _ 87 20 < _ 05 S .
moc dawki 1 - - - ! [1Sy*h” *m’*mA
t*l tl 0,1100 * 650
i ka i osob ni 0
gize: D = 10 i Sviltydzien tygodniowa dawka graniczna dla nie zawodow

narazonych na prom jonizujace (0.5 mSv/rok)

tygodniowa dawka pochionieta w powietrzu dla dawki
D''= 87 p Gyltydzien granicznej osob nie zawodowo narazonych na
prom.jonizujace
najmniejsza odleglosc przedmiotu rozpraszajacego
L 2 m promieniowanie od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy

t = to'U'T 0,11 h rzeczywisty tygodniowy czas narazenia na promieniowanie

maksymalny czas pracy zrodla promieniowania w ciggu
tygodnia na jednej zmianie
prawdopodobierstwo skierowania uzytecznej wiazki promieniowania w

to= 011 h

b= 1 kierunku obliczanej ostony
T = 1 prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu
max prad I = 650 mA
max napiecie 100 kV

Dla zredukowanej mocy dawki C1= 05 Gy*h" *m? *mA" odczytuje z wykresu rys 3 normy PN - 86/J-80001
wymagana oslone podloga . WielkoSc ostony wynosi co najmniej 2 mm olowiu.

Dla zabezpieczenia osob w PK6 wymagana jest ostona przed promieniowaniem rozproszonym przez ciato pacjenta ok.2 mm
Pb

2.6..2 Obliczenie osfony przed prom. X wiazki gléwnej dla punktu PK6

D *1? "ty 9,500 * 650 * 660 * 0,08

wymagana
krotnosc _ _ -
oslabienia a - = 36597,5 razy
wiazki glownej
D*L*L 0,009 * 320 * 3,20
tygodniowa dawka graniczna
gdzie: D = to*U'T p Sviftydzien dla osob nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujace
tygodniowa dawka pochionieta
_ R - w powietrzu dla dawki
B 8,7 » Gyftydzion ‘= 0,009 mGyltydzian granicznej osob nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujgce
D'= 95 mGy/min =
= 32 m ? o= 1024
y = 0,08 razy
e o . ; rzeczywisty czas narazenia na
t = to*U'T 6.6 6,60 min promieniowanie
o & 0.11 h = 7 min tygodniowy czas nara_zema na
promieniowanie
U = 1
T = 1
I = 650 mA
U = 100 kv
Dia krotnosci ostabienia k = 365975 razy odczytuje z wykresu rys 1 normy PN - 86/J-80001

wymagang ostone dla podiogi . Wielko$¢ ostony wynosi co najmniej 2.7 mm olowiu.
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2.6.3 Obliczenie ostony przed prom. X ubocznym dla punktu PK2

1000 * 0,11

dawka prom. - Dyt Dyt - = i
uboCZnego Du 6,88 [ 1 Gy/tydzien]
Lz Lz 4 * 4
tygodniowa dawka graniczna
D' = 8,7 p Gyltydzien dla osob nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujgce
gdzie: Du = 1 mGy/h
t = to'uU'T 0,11
= 1
= 1
to = 0M h
L 4 m
krotnosé
oslabienia dla 2,7 = 37000 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,000 [ u Gyftydzien]
mm Pb
wymagana krotnosc¢ ostabienia = 0.00 razy dodatkowa oslona = 0

Dla zabezpieczenia osob w PK6

nie wymagana jest dodatkowa osfona przed promieniowaniem ubocznym poniewaz tygodniowa dawka promieniowania
ubocznego jest mniejsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whioski: Dla zabezpieczenia oséb w PK6 przed promieniowaniem jonizujacym wymagana jest oslona
" podloga " o rownowazniku 2,7 mm Pb
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4.1 Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 21.08.2006 r. W sprawie szczeg6towych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi , powinien znajdowacé sie sprzet
zabezpieczajacy przed promieniowaniem jonizujgcym obstuge i pacjenta dostarczany przez dostawce
aparatu ( zgodnie z normami dotyczacymi aparatu danego typu).

4.2 Ponadto w kazdej pracowni powinny znajdowac sie w oryginale lub w uwierzytelnionych odpisach :

- Zezwolenie na stosowanie aparatow znajdujacych sie w pracowni,

- Plan pracowni (rzuty pomieszczen )wraz z projektem i opisem oston statych , oraz wentylacji
zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu przez wiasciwego Paristwowego Wojewddzkiego
Inspektora Sanitarnego.,

- Dokumentacja budowlana,

- Dokumentacja dziatania ,obstugi i naprawy aparatow Rtg , w tym takze urzadzen sygnalizacji i
blokady pracy urzadzen,

- Protokoty pomiaréw dozymetrycznych,

- Dokumenty $Swiadczace o opracowaniu i wdrozeniu w pracowni programu zarzadzania
jakoscia,

- Protokoty kontroli jako$ci parametrow technicznych aparatow Rig.

- Instrukcja pracy ze zrodtami promieniowania Rig.

- Zbior przepisow prawnych dotyczacych zasad pracy z promieniowaniem jonizujacym,

Ewidencja :

- 0s0b zatrudnionych w pracowni Rtg. Wraz z wykazem zaliczenia ich do odpowiedniej kategorii
narazenia,

- dawek otrzymanych przez pracownikow

- orzeczen lekarskich stwierdzajacych dopuszczenie do pracy w narazeniu na promieniowanie
jonizujace (dopuszczenie odnawiane co 2 lata).

UWAGA: Wszyscy pracownicy zatrudnieni w pracowni powinni by¢ objeci ciagly
kontrola dozymetryczng przez osrodki z akredytacja:

- Instytut Medycyny Pracy w Lodzi

- Instytut Fizyki Jadrowej w Krakowie
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5.1 Wytyczne dla wentylacii:

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 21.08.2006 r. W sprawie szczegdlowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi pomieszczenia radiologii powinny by¢
wyposazone w wentylacje w wentylacje zapewniajacag co najmniej 1,5 krotng wymiane powietrza .

6.1 Dodatkowe $rodki ochrony przed promieniowaniem - pracownig nalezy oznakowaé znakiem
ostrzegajacym przed promieniowaniem jonizujacym ,znakiem ostrzegajacym o szczegolnej szkodliwosci
dla kobiet w cigzy ,nad drzwiami umiescic w $wiatta ostrzegawcze z napisem nie wehodzi¢ , $wiecace
W czasie wigczenia generatora ,zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 21.08.2006 r. W
sprawie szczegolowych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi Zatacznik nr.1
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Skierowano du. ................. " ul. Szpitalna 13

tek. med. Marcin Kytq 33-100 Tarnéw

: _ Opinia sanitarna

Na podstawie art. 3 pkt.2 i art. 12 ust la ustawy z dnia 14 marca 1985 r. o Panstwowej
Inspekeji Sanitarnej (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 122 poz. 851 z pdz. zm.), w zwiazku
z § 22 wust.1 pkt 2 rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. w sprawie
szezegblowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz.U. Nr 180
poz. 1325), po rozpatrzeniu wniosku z dnia 2010-03-30 w sprawie opinii sanitarnej dla
pracowni z aparatem rentgenowskim typu SIREGRAPH CF w pawilonie nr 1
Specjalistycznego  Szpitala im. E. Szczeklika w Tarnowie, w zakresie projektu wraz
z obliczeniem oston statych

pozytywnie opiniujg¢

projekt modernizacji pracowni rentgenowskiej z aparatem typu SIREGRAPH CF, wraz
z projektem ochrony radiologicznej przedstawionym w przedmiotowym wniosku, pod
warunkiem zapewnienia w w/w pomieszczeniu co najmniej 1.5-krotnej wymiany powietrza
w ciagu godziny.

Uzasadnienie: _

W dniu 2010-04-01 do Malopolskiego Parnistwowego Wojewddzkiego Inspektora
Sanitarnego wplynal wniosek Specjalistycznego Szpitala im. E. Szczeklika w Tarnowie,
W sprawie opinii sanitarnej dla modernizowanej pracowni rentgenowskiej z aparatem typu
SIREGRAPH CF, zlokalizowanej w pawilonie nr 1, w zakresie projektu wraz z obliczeniem
oston statych. Projekt zostal opracowany przez mgr inz. Zdzistawa Malka, inspektora ochrony
radiologiczne;j.

Pracownia zlokalizowana jest na pierwszym pigtrze pawilonu nr 1 E szpitala.
Z przedlozonej dokumentacji wynika, ze modernizacja pracowni dotyczy zmiany ksztattu
pomieszczenia, usytuowania sterowni i dostosowania sanitariatéw do aktualnych wymagan.
Ustawienie aparatu w pracowni pozostaje niezmienione. Na potrzeby pracowni wydzielono:
gabinet rentgenowski o powierzchni 31.82m?, sterowni¢ o powierzchni 20.82m?, kabing WC
dostepng z gabinetu, przebieralnie dla pacjentéw. Zdjgcia wywolywane beda w ciemni
zakladu radiologii w szpitalu, wyposazonej w wywolywarki automatyczne.

Przedlozony do zaopiniowania projekt wykazuje, ze projektowane przegrody state:
PK 2; PK 3; PK 4, w tym drzwi; PK 5 ( drzwi, szyba w sterowni, przepust kaset), dla
zapewnienia ~ wymaganej ochrony przed promieniowaniem jonizujacym, okreslonej
w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005r. w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujacego ( Dz.U. Nr 20 poz.168), wymagaja dodatkowego wzmocnienia.
Przegroda PK 2- drzwi w ostonie GE, wzmocnione beda blachg olowiang o grubosci 1mm;
PK 3- $ciana EF wykonana bedzie z plyty regips z wkladka 1mm Pb; PK 4- drzwi w $cianie
EF wzmocnione beda wkladka z blachy olowiang o grubosci Imm; PK 4- $ciana AFD
wykonana bedzie z plyty regips z wkladka Imm Pb; PK 4- drzwi w $cianie FD wzmocnione
beda blacha otowiang o grubosci 1mm: PK 5- drzwi w Scianie CD wzmocnione beda blacha



olowiang o grubosci 1mm; PK 5- szyba w sterowni o réwnowazniku Imm Pb; PK 5
— przepust kaset o réwnowazniku Imm Pb. Ekspozycje wykonywane ze sterowni, przy
zapewnieniu lacznosci wizualnej i glosowej pomigdzy operatorem aparatu a pacjentem.
Pracownia oznakowana bedzie znakiem ostrzegawczym przed promieniowaniem
jonizujacym, informujacym o pracy aparatu.

Przy przyjetych w projekcie rozwigzaniach i1 parametrach pracy aparatu
rentgenowskiego typu SIREGRAPH CF, po uwzglednieniu zgloszonego w niniejszej opinii
zastrzezenia,  przedmiotowa pracownia bedzie spelniaé wymagania okreslone
w rozporzadzeniach Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. w sprawie szczegélowych
warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi ( Dz.U. Nr 180 poz. 1325)
i z dnia 27 marca 2008r. w sprawie minimalnych wymagan dla jednostek ochrony zdrowia
udzielajacych §wiadczen zdrowotnych z zakresu rentgenodiagnostyki, radiologii zabiegowej
oraz diagnostyki i terapii radioizotopowej choréb nienowotworowych (Dz.U. Nr 59 poz. 365).

W zwiazku z powyzszym, Malopolski Panstwowy Wojewodzki Inspektor Sanitarny
pozytywnie, z zastrzezeniem opiniuje projekt ochrony radiologicznej dla pracowni z aparatem
typu SIREGRAPH CF w Specjalistycznym Szpitalu im. E. Szczeklika w Tarnowie,
przedstawiony w przedmiotowym wniosku.

Niniejsza opinia sanitarna dotyczy dokumentacji, na ktorej znajduje sig klauzula
uzgodnienia Malopolskiego Panstwowego Wo_;ewodzklego Inspektora Samtame go.

Rownoczes$nie nalezy zauwazyé, iz nie jest ona efektem postgpowania
administracyjnego w rozumieniu art.15 Kodeksu postgpowania administracyjnego
i w zwigzku z tyin, nie przystuguje na nig odwolanie.,

zal. 2 egz. projektu

Otrzymuje:
1. adresat
2. OHR w/m
3. a/a

prow. spr. . K.K. oprac. 2010-04-09
tel (012)2549455; fax (012)2549454



