ST-E-02 - Roboty Okablowania Strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego str. 33 do 44

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej 32410000-0

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania techniczne dotygz wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z instalagjokablowania strukturalnego klasy £z mazliwoscig rozbudowy
do wydajndci klasy F) budynku Oddziatu Patoiczo-Noworodkowego Specjalistycznego Szpitala im.
E. Szczeklika w Tarnowie. Niniejsza specyfikacjatjstegralna ogciag dokumentacji projektowej i
razem z dokumentagcjwykonawca, czscig opisows, planami, rysunkami i kosztorysami opisuje
wymagania techniczne dotygz realizacji tego zadania.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;j

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuipeaetargowy (zgodnie z ustawrawo Zamoéwig
Publicznych). przy zlecaniu, realizacji i rozlicaamobét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych specyfikacy techniczm 32424000-1

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuiszystkie czynnéci umazliwiajgce i majce na celu
wykonanie instalacji okablowania strukturalnego ymldi Oddzialu Potniczo-Noworodkowego
Specjalistycznego Szpitala im. E. Szczeklika w Davie.
Zakres robot obejmuje:

* budowe nowych tras kablowych

*  budowe punktow dystrybucyjnych

*  budowe gniazd aytkownikéw

» ukladanie kabli nowo projektowanych

e terminowanie kabli w ospezie przyhczeniowym
e prace wykaczeniowe

e pomiary kabli

1.4. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&ko ich wykonania oraz za zgodito

z dokumentag projektovs. Rodzaje (typy) ummzei, osprztu i materialdw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalaciji powinny ¢ by  zgodne

z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowatuevykonania instalacji innych rodzajéw (typow)
urzadzehr i osprzitu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedyroel pvarunkiem spetnienia
parametréw technicznych wdzen lub podwyszenia wczéiej przewidywanych przy zateniu, ze nie
spowoduje to konieczioi przeprojektowywania systemu.

1.5. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okrélenia i nazwy uyte w niniejszej specyfikacjigszgodne lub réwnowane z Polskimi
Normami zawartymi w rozpogelzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wiréa 2004r., a w przypadku
ich braku z normami braowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioruymienionymi
indywidualnie, przy kadej pozycji dodatkowo. Roboty musby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
obowiazujacych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegélmie jakichkolwiek z obowrujacych
aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosoiaa

1.6. Prowadzenie robot
Prowadzenie robét budynku Oddziatu Pwoliczo-Noworodkowego Specjalistycznego Szpitala En.
Szczeklika w Tarnowie wymaga stosowania db warunkéw i wymaga podanych w przepisach
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(normach) obowjzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodni@ykonania rob6t z jednostkami
nadzorugcymi dane obiekty.

1.7. Odbidr placu budowy
Przed rozpocziem rob6t instalacji okablowania internetowego wyéwca powinien zapozésic z
budynkiem Oddzialu Pofmiczo-Noworodkowego Specjalistycznego Szpitala En. Szczeklika w
Tarnowie, gdzie ¢édg prowadzone roboty.

1.8 Koordynacja robot instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami
Koordynacja robét budowlano-moatavych poszczeg6lnych rodzajow powinnaébgiokonana we
wszystkich fazach procesu budowy. Koordygagjlezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegbtowy
harmonogram rob6t instalacji okablowania strukiegb oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane
Zwigzane z robotami okablowania strukturalnego.

2. MATERIALY
Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powingy bgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
i powinny odpowiad& wymaganiom obowgzujacych norm pastwowych (PN) oraz przepisom
dotyczicym instalacji okablowania strukturalnego.

2.1. Materialy podstawowe 32422000-7
o0 Kabel S/FTP (PiMF) 600 MHz kat.7, 4 pary 23AWG, t$52.000m, 25 lat gwarancji
0 Kabel U/UTP 25 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZ5{)0m)
0 Opaska kablowa, kolor naturalny ( 200x3.6), kpl a1
o]

Uniwersalny ekranowany panel krosowy 24 port HD. kfplys. 2U) z miejscem na 24 wkiadki
(sktadajcy sk z: puszki ekranowanej z automatycznymespnowym zaciskiem 360ekranu kabla,

uniwersalnego szeregowegoga IDC 2GHz (modularnego), tylnej prowadnicy kabédementu

maskugcego).

o0 Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatycznentowane w uchwycie do osgta 45mm z
mozliwosciami transmisyjnymi do 2GHz. Zestaw instalacyjrwinien zawieré ptyte czotowy prost
z ramky monta&owa 45mm, ekranowan puszk instalacyjm (wymagany kontakt ekranu kabla i
obudowy zjcza po calym obwodzie kabla - 360°) z wyprowadzerkabla do géry, w lewo lub prawo
oraz wyposzom w zlgcze modularne o wydajgo 2GHz. Dodatkowo powinny znajdowaie zaciski
umazliwiajace optymalne wyprowadzenie kabla i kontakt ekrataz @tykieta opisowa.

Wkiadka ekranowana uniwersalna 1xRJ45 kat.6A moat@ndo panela lub gniazda.
Zaslepka portu uniwersalnego,

Panel telefoniczny 25 Port RJ45, UTP (25x2pary)BPTJ RAL9005

Panel krosowy 24 port niezatadowany

Modut gniazda RJ45 ekranowany

Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, zielone XIBATA

Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, czerwone xXIBHONE

Wieszak poziomy 1U, 19" RAL9005

Termostat zamykagy

Listwa zasilajco-filtrujaca 9 gniazd bez zabezpieczenia

Wentylator do szafek wigzych

O O O O O O 0o o o o o o

Szafa wisgca 15U 19" 600x500. Szafa kablowa ma éni@nstrukcg spawayn i by¢ wykonana z
blachy alucynkowo-krzemowej oraz posiadkatodowy ochrore antykorozyjm. Ponadto ma ky
wyposaona w drzwi przednie oszklone przyciemnione zamgkaa klucz, maiwos¢ wprowadzenia
kabla przez og¢ przyscienny, jak i ruchomy cze$¢ montaows, szyre i komplet linek uziemiajcych.

Dodatkowo szafa ma zawiérgpanel wentylacyjny z jednym wentylatorem orazwistzasilajcg. W

szafie zostamumieszczone ugrzenia aktywne sieci. Wprowadzenie kabli do szafiedzie sé przez
przepust szczotkowy umieszczony w tylnych drzwiszhfy.

0 Zestaw montzowy (Sruba, podktadka, koszyczek z netky) do osprztu 19" kpl. 4szt, 0-L346993-1
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o0 Kabel krosowe ekranowane EMT PiMF 600 MHz, RJ45.

2.2. Odbidr materiatéw na budowie

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalsprawdzt pod wzgédem ilasci, kompletndci i
zgodndci z danymi wytworcy. Kada dostaw towaru na budownalezy potwierdzé pisemnie.

* W przypadku stwierdzenia niezgodod wad lub nasuwagych s¢ watpliwosci mogcych mie
wplyw na jaké¢ wykonania robdt, naly skontaktowa sie z dostawe i wyjasni¢ zaistniale
watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem paddsmdaniom okrdonym przez dozoér
techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robét

2.3. Skladowanie materiatéw na budowie
Skladowanie materiatdw powinno odbyévsie w warunkach zapobieggjych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu si whasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmogfenych lub
fizykochemicznych. Naley zachowdéd wymagania wynikajce ze specjalnych wdaiwosci materiatow
oraz wymagania w zakresie bezpiattea przeciwpgarowego. Nalgy zastosowa sie do zalecé
producenta w w/w zakresie.

3. SPRZET
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosewamy robotach dotygzych okablowania
strukturalnego powinny odpowiaglaog6lnie przy¢tym wymaganiom, co do ich jakd oraz
wytrzymalaici oraz bezpieczstwa wytkowania.
Maszyny, urgdzenia i sprgt zmechanizowanyaywane na budowie powinny ndéieistalone parametry
techniczne i powinny hiyustawione zgodnie z wymaganiami producenta omgostane zgodnie z ich
przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprgt zmechanizowany podlegag przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane n
budowie, powinny mi& aktualnie wane dokumenty uprawnigje do ich eksploatacji.

4. SRODKI TRANSPORTU
Srodki i urzdzenia transportowe powinny dydpowiednio przystosowane do transportu materiatow
elementow, konstrukcji uggze itp. niezlgdnych do wykonywania danego rodzaju robo6t elekinych.
W czasie transportu nale zabezpieczy przemieszczane przedmioty w sposOb zapohiegajch
uszkodzeniu.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraadiivania elementéw okablowania strukturalnego i
urzadzeh nalezy przestrzegazalecé wytwércéw. Naley zastosowasie do zalecé producenta.
Zaleca s} dostarczenie ugzlzen i elementéw okablowania strukturalnego bezpdnio przed montam,
w celu unikngcia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Montaz poszczegoélnych elementéw okablowania strukturalnegw szafie kablowe;j.
Elementy okablowania strukturalnego montujemy redaat 19” w szafie dystrybucyjnej za pompc
zestawu elementovdirub mocugcych (4xsruba, podktadka oraz najtka). Instalacja winna przebiega
zgodnie z kag katalogovs danego urzdzenia.

5.2. Prowadzenie przewodéw (kabli).

5.2.1.Budowa tras kablowych.
Trasy kablowe nalgy zbudowa z elementéw trwatych pozwalgych na zachowanie odpowiednich
promieni gecia wigzek kablowych na zaktach. Wartéci minimalnych promieni gicia kabli § podane
w kartach katalogowych kabli miedzianych .
Rozmiary (pojemn&) kanatéw kablowych naky dobierg w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Naleprzyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej
rozbudowy systemu. Zgtps¢ $wiatta kanaldw kablowych przez kable nagleoblicza w miejscach
zakrtow kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniwiatta kanatu kablami na zajaie kanat
bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.
Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowastiukturalnego natg wzig¢ pod uwag zapisy
normy EN 50174-2:2009 dotygze réwnolegtego prowadzeniazrych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajcej, zachowujc odpowiednie odlegkei pomedzy okablowaniem zasilggym, a
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5.2.2.

okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwdgieniu materiatu, z ktérego zbudowang s
kanaty kablowe.

Uktadanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych, aglstosowa si¢ do odpowiednich zaleégproducenta (tj.
promienia gicia, sity i sposobu wegania, itp.).

Symetryczne kable sikowe naley uklad& w wybudowanych kanatach kablowych
w spos6b odpowiadgy odpornéci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia medmre.
W szczegOlInéci nalery wystrzegd sie nadmiernegdciskania kabli, deptania po kablach 2daych na
podtodze oraz zatamywania kabli na elementach kokgt kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z
bebna lydz wycigganiu kabla z pudetka nie najeprzekraczé& maksymalnej sity agniecia oraz zwraca
uwag na to, by na kablu nie tworzylyesivezty ani suply. Przyty ogdllnie promié giecia podczas
instalacji wynosi 6-krotné $rednicy zewstrznej kabla skitkowego.

Kable swiattowodowe przeznaczone do instalacji watwn budynkéw s szczegdlnie narane na
sciskanie, zgniatanie oraz zalamywanie. Dlatego pasic ukladania czy wgjania kabli
Swiattowodowych naley zwrdcié szczegdla uwag na to by tych kabli nie depta zagniaté i
zalamywd. Prawidlowy proces waggania kabliswiattowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne
elementy zabezpieczage wtokna (np. wiékna aramidowe ¢pr GRP), a nie za zewtrzng ostore kabla,
ktora wyta do chwytu celem wggania, mae ulec uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy prowadzé&abli

w kanatach kablowych nalg rézne rodzaje kabli uktadaw oddzielnych przegrodach kanatuslderak
takiej mazliwosci, kableswiattowodowe powinny b§uktadane na wierzchu.

5.3 Budowa punktéw dystrybucyjnych

Elementy punktow dystrybucyjnych powinny &yumieszczane w stojakach add szafach
dystrybucyjnych stanowtcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowychydaga aktywnych, kabli
elastycznych oraz innego sptz instalowanego w stela 19”. Z uwagi na latwi pdzniejszego
administrowania systemem zaleca sitosowanie szaf o szergkd 800 mm, co pozwala na
wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenié kistycznych. Ma to znaczenie szczego6lnie w
sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy osgiezn pasywnym i aktywnym jest gL

Szaft dystrybucyja nalezy ustawé na statle w pomieszczeniu w ten sposéb, aby zapgvedy dostp
do przodu i tylu (min. 120 cm od kradzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi. Minimalnalegtos¢
pomiedzy $ciam boczmy szafy, aciam pomieszczenia powinna wynésis cm.

Zaleca s} prowadzenie oddzielnych ydek kablowych do poszczegélnych paneli krosowycalety
stosowa zapas kabli wewgirz szafy umaliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stela
19". Do umocowania wgzek kablowych naley wykorzystg elementy montoowe szafy. Przy
mocowaniu wizek kablowych naley przestrzegazasad maksymalnej sifgiskania kabla, zakmej od
jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowyobduktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymammjdoprowadzenia potencjatu uziomu budynku s
wyposaone w odpowiedni zacisk. Nale doprowadzt do nich przewod gtki (linkg) w izolacji z6to-
Zielonej 0 przekroju poprzecznym min. 4 mm
i zakaiczy¢ ja na wspdlnej szynie uziemigie] szafy. Szye uziemiajcg szafy naley podhczye do
instalacji uziemiajcej budynku.

Budynkowy punkt dystrybucyjny PD stanowi dwusekeyjszafka wisgca 15U 19” 600x500. Szafa
kablowa ma mié& konstrukcg spawang i by¢ wykonana

z blachy alucynkowo-krzemowej oraz posiadeatodovs ochror antykorozyjm. Ponadto ma ky
wyposaona w drzwi przednie oszklone przyciemnione zamgkaa klucz, maiwo$¢ wprowadzenia
kabla przez ox¢ przyscienry, jak i ruchomy czes¢ montaows, szyre i komplet linek uziemiajcych.
Dodatkowo szafa ma zawiérgpanel wentylacyjny z jednym wentylatorem orazwistzasilajca.
Wprowadzenie kabli do szafy oglfzie st przez przepust szczotkowy umieszczony w tylnycwihch
szafy.

5.4. Budowa gniazd aytkownikow 32423000-4

Punkty dostpu do systemuaszrealizowane w formie gniazd podtynkowych. Doprdaenie kabli do
gniazd wize st z pozostawieniem zapasu kabla wetlde gniazda #dz tuz za nim w sytuacjach, kiedy
gabaryty gniazda nie pozwadapa zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd mwgigkdniac tatwy
dostp wytkownikéw do gniazd.

5.5 Terminowanie kabli w osprzcie przylaczeniowym.

Do terminowania kicéwek kabli w osprecie przyhczeniowym nalgy stosowa odpowiednie nakdzia
przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.



13

Nalezy zastosowé narzdzie np. typu ,pistolet” do zaciskaniageky uniwersalnych, 0-1711500-1 oraz
adapter 1711784-1. Nale przestrzega zapisy instrukcji montar osprztu pohczeniowego w
odniesieniu do zdejmowania koszulki zesvmnej kabla, rozplotu elementéw ekragmyjch oraz
rozkrecania poszczegllnych par. Dziatania te gndjezpdredni wplyw na wydajné& toru
transmisyjnego.

5.6 Zarabianie ekranowanego zicza modularnego
Ekranowane uniwersalneazze (modularne) systemu zostato zaprojektowane sflpracy z drutem
miedzianym osrednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacjiskednicy maksymalnej 1,6 mm,
bedacym elementem kabla 4-parowego podwdjnie ekranog@i®FTP (PiMF) o impedancji falowej
100Q. Proces zarabiania kabla naczu wymaga zastosowania:

- narzdzia typu ,pistolet” - do terminowania kabli na@ach uniwersalnych
- wzornika dtugéci i rozmieszczenia par kabla

Ekranowane uniwersalne ggze (modularne) systemu uniwersalnego 2GHz ¢pygeé w kadym
elemencie montamwym systemu: w metalizowanych obudowach ekranoalamaneli krosowych oraz
gniazd. Ich ksztalt, sposéb wprowadzenia i zamocuavkabla zalgy od rodzaju panela lub gniazda.

W celu uzyskania szczegdlowych wytycznych dofggeh montau szeregowych zezy
uniwersalnych 2GHz zalecagsivykorzysta instrukcje producenta o numerze 114-93015.

5.6.1 Przygotowanie kabla S/FTP.
Nalezy zdja¢ izolackg zewretrzng z kabla na diugi 70 mm i wywin¢ fragment oplotu (SFTP) na
koszulle zewretrzmg kabla.

Instrukcja preygotowania kabla 3/FTP (FiMF) dla zlgcrza krawedziowego

Wyiscia kabl ai

Od tylu

A B [
Oplot metalowy PFary w metalongj Ode gosé pomiedz v
N3gszuls zewn. tolii fuolia i blokiem 10 C
10 mm Lk tej instrubcjil mas=. 2 mm

Rys.1 Umieszczenie poszczegoélnych paragzi modularnym.

Nastpnie naley odpowiednio roztgy¢ pary transmisyjne tak, aby pasowaly do matrycyopesu, w
ktérej umieszczone jestamize uniwersalne (uienie kabla i odlegkei stropowania na powgzym
rysunku). Nasfpnie naley umieici¢ matryce w nargziu zaciskowym i zacigié jednym ruchem
wszystkie 4 pary kabla na ekranowanym uniwersalaigtzu modularnym. Po zdgieciu wyciggngé

uniwersalne zjcze modularne z matrycy.
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5.6.3 Zamknkcie zhcza.
Nalezy zamkny¢ ztacze modularne pokryywy taki sposéb, aby indywidualne ekrany par zelkisic z
metalizowan obudowy zigcza.

5.6.4 Instalacja zhcza modularnego w ekranowanej obudowie gniazda ksowego wytkownika.
Ztacze (modularne) z rozszytym kablem S/FTP halminstalowé w elemencie moni@wym systemu
uniwersalnego ekranowanego 2GHz. Sposéb martalery od rodzaju elementu mottavego i mae
roznic¢ Sie miejscem wprowadzenia
i sposobem mocowania kabla. aZte (modularne) naly wsumé i zatrzaspé
w odpowiadajcej mu szczelinie elementu momavego.

5.6.5 Instalacja zhcza modularnego w ekranowanej obudowie panela 24 gowego HD.
Nalezy zdjg¢ izolacg zewretrzng z kabla na diug@i 70 mm i wywiny¢ fragment oplotu (S/FTP) na
koszulle zewretrzng kabla. Nasipnie przetay¢ kabel przez automatyczny zacisk gggnowy, ktory
zainstalowany jest w ekranowanej obudowigczé. Automatyczny zacisk syynowy powinien
znajdow& sie w miejscu zawinjtego oplotu zewgtrznego na koszulce kabla. Ngsmtie roziay¢
poszczegolne pary skki w wewretrznej czs$ci obudowy wedtug oznaczonej konwencji rozszycia.
Obcig¢ ekrany foli z poszczegoélnych par wg punktu odmieisi zaznaczonego wewirz obudowy -
odpowiednio rozioyé pary transmisyjne tak, aby pasowaty
do szczelin w wewgtrznej obudowie gniazda a ngsihie umidcic¢ zlacze uniwersalne.

Po sprawdzeniu poprawfm rozplotu poszczegllnych par nale zalay¢ adapter
do narzdzia i zacisa¢ jednym ruchem wszystkie 4 pary kabla na ekranowaagiwersalnym zjczu
modularnym. Po zagéiieciu usuné¢ odcite kawaiki drutéw — sprawdzipoprawnd¢ zackniecia oraz
umieszczenia foli ekranagej. Nastpnie pohczy¢ przednia cz& gniazda z tyls. Wiasciwe
pofaczenie sygnalizuje styszalne Kklikoie, kzdace wynikiem osjgniecia wiasciwej pozycji przez
zatrzaski umieszczone narach prowadnic bocznych, ktérg po obydwu stronach gniazda. Po
zarobieniu dwéch gniazd naleje zamontowéajednoczénie w obudowie panela.

5.6.6 Instalacja wktadki z interfejsem.

System  uniwersalny ekranowany 2GHz ufiwia dowolne  konfigurowanie atza
w  zakresie wyboru interfejsu zytkownika  spérdd wielu  dosfpnych  wkladek
z r&znymi interfejsami. Wkladk nalezy wsurg¢ w element monteowy w ten sposob, aby plytka
drukowana z nadrukowanymi pinami zostala umieszagaerzhczu kravedziowym, zd wewretrzna
blacha ekranaa wkladki zetketa Sk

z metalizowan obudows elementu instalacyjnego. Wwe pohczenie sygnalizuje styszalne
klikniecie, kxdace wynikiem osjgniecia wtasciwej pozycji przez zatrzaski umieszczone nadezh
prowadnic bocznych, ktérg po obydwu stronach wkiadki.

5.6.7 Terminowanie kabli w osprzcie przylaczeniowym-moduty SL XGA.
Modut gniazda ekranowanego SL XGA o wyddjidckategorii 6A z tylnym wyprowadzeniem kabla
pozwala zakaczy¢ kabel 4-parowy w sekwencji T568A lub T568B. Zostaprojektowany do
wspotpracy z drutem miedzianym o] srednicy
050 — 0,65 mm (24 - 22 AWG) etlhcym elementem kabla ekranowanego S/FTP
o impedancji falowej 10@. Najtatwiej przeprowadziproces zarabiania kabla na module gniazda przy
zastosowaniu profesjonalnego ngitzia montaowego
PN: 1725150-1. Dzki jednoczesnemu wprowadzaniu wszystkigt kabla symetrycznego doagzizy
IDC modutu gniazda uzyskujegsivysokie i powtarzalne parametry budowanegaé.

5.6.8 Przygotowanie kabla S/FTP do montau w osprzecie przytaczeniowymmoduty SL XGA.
Przy pomocy strippera umieszczonego w edziu montaowym naley wykon& nackcie na izolaciji
zewretrznej kabla w odlegkei 60 mm od kaca kabla. Nagpnie naley zdja¢ izolacg zewrgtrzmg z
kabla i szczypcami bocznymi skrédiatlke oplotu zewrtrznego. Pozostaty oplot zawihwokat kabla
a nasgpnie nacinajc krawedzie folii poszczegdlnych par slaonych przy pomocy i@ monterskiego
nalezy pozby sie folii ekranupcych poszczegdlne pary. Najezwrécik szczeg6la uwag;, by nie
uszkodz¢ izolacji zyt.
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5.6.9 Zaktadanie matrycy.
Na kabel nalgy natazy¢ adapter — jednz cz$ci modutu ekranowanego, przygotowajuprzednio
potozenie poszczegdllnych par zgodnie z kolorami sekviemecjktérej kabel bdzie zarabiany na
module gniazda. Adapter posiada elementzgmowy przytrzymujcy potazenie kabla i dociskagy
ekran zewstrzny. W przypadku, kiedy patenie par wychodgych z kabla nie zgadzaesr ich
potozeniem docelowym w module gniazda, przed zahiem adaptera nalg je odpowiednio
przestawd. Po zaldeniu adaptera natg umiesci¢ poszczegllneyly w izolacji w odpowiednich
rowkach adaptera.

5.6.10 Zaciskanie modutu.

Do adaptera z rozimnymi zytami zarabianego kabla nalerecznie wcisgé pozostad czes¢ modutu

gniazda, a nagpnie zainstalow& caty zesp6t w naerlziu zaciskajcym tak, by kabel wychodzit od
przodu nargdzia. Nasgpnie naciskajc dzwignie narzdzia do oporu nafy uruchomé mechanizm
zaciskagcy, ktory docénie modut gniazda do adaptera, powadujpwprowadzenie ze stala it
wszystkich émiu zyt par skeconych do ziczy IDC modutu oraz ugcie nadmiaruyt kabla.

5.7. Trasowanie
Trasa instalacji okablowania strukturalnego powipnzebiega bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzagdzeniami, powinna kyprzejrzysta, prosta i dagina dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw.
W przypadku dtugich traktow, gdzie kable sieci iigl@rmatycznej i zasilacej biega rownolegle do
siebie na odlegkxi, nalezy zachowd odlegta¢ miedzy instalacjami, co najmniej 10mm lub stoséwa
metalowe przegrody. Minimalna odlegéo miedzy kablami informatycznymi i lampami
fluoroscencyjnymi, neonowymi i pzé@iowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie gau
roztadowania) powinna wynasil30 mm. Kable stosowane wzrgych celach (np. zasikgje energj
elektryczny i informatyczne) nie powinny ldyumieszczane w tych samychaakach. Réne wizki
powinny by oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szcoegdinformacje w normie EN 50174-
1:20009.

5.8. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do zelda na nich instalacji okablowania
strukturalnego bez wzglu na rodzaj instalacji, powinny bgamocowane do podta w sposoéb trwaly,
uwzglkedniajgcy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalaciglbie pracowé, oraz sam rodzaj instalaciji.

5.9. Przefcia przezsciany i stropy

Przefcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujagce wymagania:

e wszystkie przeicia obwoddéw instalacji okablowania strukturalnegaea sciany i stropy itp.
musz by¢ chronione przed uszkodzeniami,

* przefcia te naley wykonywa w przepustach rurowych

» obwody instalacji okablowania strukturalnego prazmthc przez podtogi mugzby¢ chronione
do wysokdci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami meiczaymi naley stosowa rury stalowe, rury

z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.10. Podejcia instalacji do urzadzen
Podejcia  instalacji  okablowania  strukturalnego do adz  naley  wykonywa
w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz wssoestetyczny.
Podejcia do przewodéw utmnych w podiodze naty wykonywa w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchni podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidgéh kanatach. Rury i kanaty musz
spelig odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by wyprowadzone ponad podioglo wysokdci
koniecznej dla danego wdzenia.
Podejcia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne, lub elastyczne w zalesci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.
Do odbiornikéw zamocowanych rigianach, stropach lub konstrukcjach pédej naley wykonywa
przewodami utéonymi na tychscianach, stropach lub konstrukcjach budowlanyckakae na innego
rodzaju podtaach np. ksztattowniki, korytka itp.
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5.11. Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i padczenia mas stosowang \w ekranowanych systemach okablowania strukturainkstp
podstawowym celem jest zapewnienie bezpigstzea, czyli ograniczenie dotyku i zapewniefigezki
powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, azd¢akapewnienie EMC: zerowego potencjatu
odniesienia i wyrownania nagi, efektu ekranowania.

W celu uzyskania najlepszych rezultatow, systemeram@pcy powinien by polczony w trzech
wymiarach, w szczeg6ldoi w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw wypasaych w
sieciowy system przesytania danych. Nglpametac, ze jednym z najwikszych niebezpiechstw jest
indukowanie s przepeciowych pél magnetycznych w epach zwarciowych do ziemi. Pole
przepkciowe jest gldwnie poziome i indukuje najgorszgdizhce napcia w pionowych ptlach.

Dlugos¢ polgczenia mgdzy elementem strukturalnym i sigehasy nie powinna liywieksza nk 50 cm

i powinno by dodane dodatkowe réwnolegte petenie w innym punkcie znajdigym st w pewnej
odlegtaici. Pohczenie szyny uziemiggej tablicy przejcznikdédw bloku sprgtu do sieci masy powinno
by¢ wykonane z indukcyjnizia mniejsz niz okoto IuH (0,5 pH, je&sli jest to maliwe). Mozliwe jest
wykorzystanie pojedynczego przewodu o dkgo0,5 m lub dwdch réwnolegltych przewodéw
o dhugaci 1 m.

Idealna sié masy jest ptaska lub stanowi cigrédatle kratowg. Dla wiekszdici zaktécé elektrycznych
jest wystarczajca krata o diug@i boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy ona kratpwiee masy.
Minimalna struktura skfada ¢siz przewodu (np. miedzianej stay lub kabla) otaczagego
pomieszczenie.

W specyfikacjach normy PN-EN 50310:2007 ckvao optymalne warunki, jakie powinny spelia
uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dziglajstalacje informatyczne. Norma PN-EN
50310:2007 winna kiystosowana w nowo powsiaych budynkach, jak rowniguz istniegcych.

W przypadku instalacji systeméw ekranowanych haastosowasic do nasgpujacych wskazéwek:

(0]

(0]

(0]

wszystkie elementy systemu muydz ekranowane i pochodzbd jednego producenta, gwarantuje to
niska impedana} przegcia,

podhczenie ekranéw kabli w panelach i gniazdach musi argntow@ ciggtos¢

i skuteczné¢ ekranu,

ekran musi b§ ciagly na calym kanale transmisyjnym - oznacza t@e kable stacyjne

i krosowe musz by¢ rowniez ekranowane, nie wolno przeryévakranu,

naley zwrdciéc szczegdla uwag na monta elementéw pajczeniowych. Kontakt ekranu powinien
wystepowa na catym obwodzie zgodnie z zag&thtki Faradaya,

wszystkie ekrany kabli powinny byzamontowane indywidualnie w szafach dystrybucyinyc
a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uzigqoe,

kazda szafa dystrybucyjna powinna¢ipdywidualnie podjczona do szyny uziemigjej,

pofaczenie do ziemi powinno Bywykonane w sposob trwaty i gwaranfcy ciagtosé,

zaleca si, aby szyna uziemie do ktérej podiczone g szafy dystrybucyjne miata ten sam punkt
uziemienia, co sieelektryczna budynku,

wszystkie punkty uziemieréznych systemoéw instalowanych w budynku powinny zbgtalgczone
razem w celu zredukowaniazriic potencjatow.

Podczas monta okablowania powinny l#yspetnione nagpujace warunki:

1)

2)
3)

4)

5)

powinna by zachowana agtos¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. Wedsan przypadku
ekran kabla powinien lydolgczony na dwoch kitach do zaciskéw lub gniazd;

ekran kabla powinien méenisky impedancj przefcia zgodnie z normPN-EN 50173:2007;

ekran kabla powinien catkowicie otac¢zeabel na catej dlugei. Kontakt ekranu wykonany punktowo
za pomog przewodu wyprowadzggego ledzie mato przydatny przy wysokichgstotliwosciach;
ekranowanie powinno I8y kontynuowane za pomgcodpowiednich paiczen miedzy ssiednimi
ekranami;

nalezy unikat (nawet matych) nieggtosci w ekranowaniu: np. otworéw w ekranie, spigceetli;
nieciagtos¢ wymiaréw rzdu od 1% do 5% dludgai fali moze zmniejszy catkowity efektywndé
ekranowania.

Zawarte w normie PN-EN 50174-2:2009 wymagania sflegy minimalne odlegléci, jakie naley
zachowé& przy instalacji, pomidzy okablowaniem strukturalnym, a energetycznym aleznosci od
konstrukcji kabli.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Odbiér odbywa si na czterech ptaszczyznach:
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weryfikacja struktury systemu okablowania
weryfikacja doboru komponentéw

weryfikacja wydajnéci systemu okablowania
weryfikacja jakdci wykonania prac wyki@czeniowych.

6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania element@bl@vania w budynku guz budynkach oraz
diugcici polaczer pomidzy nimi. Musa by¢ spetnione wymagania opisane w EN 50173-1:2007.

6.2 Weryfikacja doboru komponentéw.

a)

<)

Zgodnie z punktem normy PN-EN 50173-1:2009 wyd&jrgystemu okablowania definjukomponenty
sktadajice st na poszczegdlne tory transmisyjne:
o [ee]
komponenty kategorii 5 zapewnjajydajna¢ klasy D okablowania symetrycznego;
komponenty kategorii 6A zapewniaivydajna¢ klasy EA okablowania symetrycznego;
komponenty kategorii 7 zapewmaiydajngé klasy F okablowania symetrycznego.

Kable i pohkczenia réanych kategori mog by¢é mieszane ze sab w kanale, jednale
0 wydajndgci kanatu ledzie decydowat element o najstabszej wyd&gnd

6.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajroi systemu okablowania w rozumieniu poszczegolnggb hezy statych hdz
kanatdw polega na przeprowadzeniu biedgdajnaci zgodnie

z normy PN-EN 50346:2004/A1:2009 z zastosowaniem odpovidadorzyrzdow okrelonej
doktadndci. Nalezy przeprowadzi badania wydajnii tgczy statych okablowania poziomego i
szkieletowego w klasie wydajiad, w jakiej projektowano i wykonywano system okaénia. Wynik
bada powinien by pozytywny dla wszystkichatzy statych systemu.

6.4. Pomiary dynamiczne

Pomiary wykonywane okgija parametry toru transmisyjnego. Parametry trangmesynusz by¢
poddane analizie w catej wymaganej dziedzinigstmliwoici. Zapasy (margines bezpiedseva) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dlaztago oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

Pomiary naley wykona miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry pdsia wgrane
oprogramowanie unitiwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie olbganjacych standardéw.
Analizator pomiar6w musi posiaélaktualny certyfikat potwierdzagy doktadnéc¢ jego wskaza.

Do pomiaréw czici miedzianej naley bezwzgédnie wy¢ uniwersalnych adapteréw pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiaréw adapterow pomiarowychcgdeowanych pod konkretne rozyganie
konkretnego producenta jest niedopuszczalnez gdg gwarantuje petnej zgodsed ze wszystkimi
wymaganiami normy (w szczegObw z wymaganiem dotygeym zgodnéci komponentow
Z metod pomiarows De-Embedded).

Pomiary naley wykona w konfiguracji pomiarowej ,kanatu transmisyjneg@hg. ,Channel”) — przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowyohpdmiaru kanatu Kategorii,&lasy E, (nie
specjalizowanych podradnego konkretnego producenta amidne konkretne rozwianie). Taka
konfiguracja pomiarowa daje
w wyniku analiz catego 4cza, ktére znajduje si,w $cianie”, hcznie z gniazdami kawowymi i
kablami pojczeniowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i dguieie wytkownika.

Adaptery pomiarowe ,Channel Adapters” muss¢ wyposaone w kaicOwki pomiarowe, oznaczone
symbolem (pasgjdo wyzej podanych typow analizatoréw okablowania).

Pomiar kadego toru transmisyjnego poziomego (miedzianeguojimen zawiera:

* Wire Map mapa patzer pindbw kabla,
* Length dtugé¢ poszczegoélinych par,
* Resistance rezystancja pary
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* Capacitance pojemidpary

* Impedance impedancja charakterystyczna

* Propagation Delay czas propagaciji,

* Delay Skew opgnienie skréne,

* Attenuation tlumienng,

e NEXT przestuch,

* ACR stosunek ttumienia do przestuchu,
* Return Loss tlumienrié odbicia,

e ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

e PS NEXT suma przestuchéw poszczegolnych par,
* PSACR suma ttumiendoi poszczegdlnych par,

* PSELFEXT suma przestuchow zdalnych,

1.3 Na raportach pomiarow powinna zrélesic informacja opisuyjca wysoké¢ marginesu pracy (inaczej

zapasu lub marginesu bezpietsteva, tj. ré@nicy pomedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana W jednostkach odpowiednich dlazd#e wielkasci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne musky¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpietsteva) musi by podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

* Na raportach pomiaréw powinna znalesic informacja opisujca wysoké¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpietgtsva, tj. r@nicy pomedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyraana w jednostkach odpowiednich dlazdtej wielkasci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjnezgnbg¢ poddane analizie w catej wymagane;j
dziedzinie cgstotliwosci. Zapasy (margines bezpiedseva) musi by podany na raporcie
pomiarowym dla kadego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

6.5 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich pragykonczeniowych, wjczapc
w to sprawdzenie zgodia dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistystalaciji.

6.6. Prace wykaczeniowe.

Przez prace wyki@zeniowe rozumie siuzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonangdistew
z tworzywa ksztattkami How ptaskich, wewetrznych
i zewretrznych, uzupetnienigtzenia pokryw na prostych odcinkaglznikami, uzupetnienie kaowek
listew zg@lepkami. Widoczne nieréwroi $cian po zainstalowaniu listwy nale uzupetné silikonem lub
inng mag uszczelniajca.
Jeili w instalacji wykorzystuje si zamykane kanaly kablowe (np. kanaly metalowe
Z pokryw), nalezy je zamkné.
Nalezy zamkny¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczastalacji kabli.
Jeili wykorzystuje s¢ trag kablowy przechodgcy przez granie strefy paarowej, $wiatto jej otworu
nalezy zamkn¢ odpowiedni mag uszczelniajcg, charakteryzujca sie wtasciwosciami nie gorszymi i
granica strefy, zgodnie z przepisami [.po
i przymocowg w miejscu jej instalacji przywieszk petry informacp o tak zbudowanej granicy strefy.
Nalezy oznaczy wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasa@aministrowania systemem
okablowania, wykorzystag opracowany wczaiej otwarty system oznacazepozwalajcy na pdniejsz
rozbudowe instalacji. Elementami, ktére naleoznaczéa s:

» pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

» szafy i stojaki zawiergfe elementy systemu okablowania,

e poszczegllne panele krosowe,

e poszczegOllne porty tych paneli,

e wszystkie gniazdaaytkownikéw.

Oznaczenia powinny liytrwate, wyrane i widoczne.
Po zakaczeniu instalacji naley przygotowa dokumentag powykonawcg zawierajca nastpujace
elementy:

* podstawa opracowania
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« informacje o inwestorze, inwestorze z@szym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

» opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanynmsepi wybranej technologii

e lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / ProducenDostawca / Numer katalogowy /
Nazwa elementu / lké

» schemat pakczer elementéw instalacji

» podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z nawiegmi elementami instalacji

» widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych

» widoki wszystkich rodzajow punktowzytkownikow

Nalezy podkréli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczesmn zgadza sie z
rzeczywistdcis.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okteniu faktycznego zakresu robét oraz podaniu rzetstych ilcsci zuzytych
materiatow. Obmiar robot obejmuje roboty gtsj umowve oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane,
ktérych koniecznét wykonania uzgodnionaghzie w trakcie trwania robdt poguizy wykonawe, a
inspektorem nadzoru. Jednastiomiarowi dla przewodow elektrycznych jest 1 ndnlsstky obmiarowi

dla osprztu i urzdzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru rob6t dokonujgkonawca w sposéb
okreslony w warunkach kontraktu. Spadzony obmiar rob6t wykonawca uzgadnia z inspektorem
nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiarob6t naley poréwng& z dokumentag
techniczno-kosztorysaywv celu okrélenia ewentualnych rozhinosci w ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty [egdp nastpujacym etapom
odbioru:

» odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
e odbiorowi czsciowemu,

e odbiorowi wstpnemu,

» odbiorowi kexcowemu.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db
i jakosci wykonywanych rob6t przed ich zanikiem lub zakeyno.
Odbidr roboét zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywanialoggo posipu robot. Odbioru robot dokonuje
Inwestor.
Gotowas¢ danej cgzéci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
Odbiér kedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyicfa Inwestora.
Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokuhentawierajcych
komplet wynikoéw badé laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paynigoréby, w konfrontacji
z dokumentagj projektows, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaéami.

8.2. Odbiér czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét.
Odbioru czsciowego rob6t dokonuje siwedtug zasad jak przy odbiorze gmtym rob6t. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje Inwestor.

8.3. Odbidr wskpny robét
Odbiér wstpny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykdgan robot
w odniesieniu do ich ili, jakasci i wartcsci. Catkowite zakaczenie robdt oraz gotowe do odbioru
wstepnego lgdzie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na finie o tym fakcie Inwestora. Odbiér wphy rob6t nagpi w terminie ustalonym
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w dokumentach kontraktowych ligz od dnia potwierdzenia przez Inwestora zezenia robdt i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 5.4.

Odbioru wstpnego robét dokona komisja wyznaczona przez Inwast® obecnéci Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jaktiowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikobw bada i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodob wykonania rob6t z dokumentac)
projektow i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru wsfpnego robot komisja zapozna ¢siz realizagy ustalé przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikgych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych 1 robot poprawkowych. W przypadkach niewykdaanwyznaczonych robot
poprawkowych, rob6t uzupetniggych lub robdt wykéaczeniowych komisja przerwie swoje czydobi
ustali nowy termin odbioru wgbnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wsgpnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioriepvego robot jest protokét odbioru wshego

robét sporgdzony wedlug wzoru ustalonego przez Inwestora. Dbiayu wsgpnego wykonawca jest

zobowizany przygotowéanasgpujace dokumenty:

» Dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporazdzona w trakcie realizacji kontraktu,

» Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktudérualnie uzupetniage lub zamienne),

« Ustalenia technologiczne,

» Dokumenty zainstalowanego wypasaia,

e Dziennik budowy,

e Oséwiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Buldowm,

* Rejestry obmiaréw (oryginaty),

«  Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badai oznaczé laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi,

* Deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materialtdbw zgodnie
z specyfikacjami technicznymi,

e Opinie technologicza sporadzory na  podstawie  wszystkich  wynikébw  bada
i pomiarow zajczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnee specyfikacjami
technicznymi,

« Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh oraz protokolty odbioru
i przekazania tych robét wdeicielom urzdzen,

« Instrukcje eksploatacyjne,

«  Protokoly sprawdzei odbioréw instalacji i urgdzen sieci zewstrznych elektroenergetycznych wraz
Z uktadami pomiarowymi,

e Protokoly sprawdae i odbiorow przewodéw wentylacyjnych oraz skutecmnowentylacji
mechanicznej.

W przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wgdgm przygotowania dokumentacyjnego niglg
gotowe do odbioru wepnego, komisja w porozumieniu
z Wykonawag, wyznaczy ponowny termin odbioru wshego robaot.

Wszystkie zargdzone przez komisgjroboty poprawkowe lub uzupetnige lkeds zestawione wedtug
wzoru ustalonego przez Zamavyieggo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr koncowy
Odbiér kacowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychbdto zwizanych
z usungciem wad stwierdzonych przy odbiorze gygsiym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér kacowy — pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,Odbiéeprst robét".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji @kbj organizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichedla wykonywane roboty instalacyjne, jak rowaigrminu
realizacji.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Rozliczanie robét ok&a umowa.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
Normy dotycace ogélnych wymagaoraz specyficznych dkrodowiska biurowego:

— PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczrfaystemy okablowania strukturalnego —
Czs¢ 1: Wymagania ogdlne

- PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systekablowania strukturalnego — # 2:
Budynki biurowe

Dodatkowe normy europejskie zygane z planowaniem powotane w projekcie:

- EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalatjablowania — G&¢ 1 — Specyfikacja i
zapewnienie jaki

— EN50174-2:2009 Technika informatyczna. Instaladjablowania — C&¢ 2 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewgtrz budynkow

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Insfjala&kablowania — G&¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewtnz budynkéw

Pozostale normy europejskie powotane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatycznatadfacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowanigcgnie z dodatkiem z 2009r

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie pcten wyrownawczych i uziemiagych
w budynkach z zainstalowanym sgem informatycznym

System okablowania  oraz wydafido komponentéw musi pozosta w  zgodzie
Zz wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekyrmi normami mgdzynarodowymi, tj. ISO/IEC
11801.

Uwaga:
Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technichnpowinny by wykonywane zgodnie z przepisami i
normami obowjzujgcymi w dniu ich realizacji.

Krakow, listopad 2011 r.



