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OPIS TECHNICZNY:

1. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych
wewnetrznej dla budynku szpitalnego na poziomie Il i Il pietra, obejmujgcego oddziat
ginekologiczno — potozniczy i noworodkdw z osrodkiem intensywnej terapii patologii
noworodka, Specjalistycznego Szpitala im. E. Szczeklika w Tarnowie

2. Podstawa opracowania:

Projekt techniczny instalacji elektrycznej wykonano na podstawie:

* zlecenia Inwestora

* wizji lokalnej na obiekcie i inwentaryzaciji istniejgcego zasilania dla poziomoéw objetych
niniejszym opracowaniem

* inwentaryzacji dla potrzeb projektowych

* wytyczne architektoniczne

* wytyczne branzowe

» wytycznych inwestora i uzytkownikow obiektu — notatka stuzbowa

» aktualne normy i przepisy budowy urzgdzen elektrycznych

3. Zakres opracowania:

W ramach niniejszego opracowania zaprojektowano:

= Wykonanie zasilania dla zakresu opracowania na bazie istniejgcych wiz-tow dla
poziomu Il i lll pietra

= rozdzielnice pietrowe dla poziomu Il i lll pietra

= instalacje odbiorcze ogolne w zakresie oswietlenia i gniazd wtykowych ogélnych

= instalacje odbiorcze ogdlne w zakresie gniazd wtykowych technologii szpitalnej

= instalacje odbiorcze ogolne w zakresie gniazd typu DATA

= instalacji odbiorczej pracujgcej w ukfadzie UPS

= instalacji przywotawczej

= instalacji telewizji przemystowej CCTV na poziomie lll pietra — realizowac wytgcznie po
decyzji inwestora

= oraz instalacji okablowania strukturalnego LAN

= ochrona przeciw porazeniowa i przepieciowa

4. Stan istniej gcy i parametry wyj sciowe przyj ete dla wykonania opracowania:

Budynek istniejgcy. Na poziomie Il i Il pietra planowany jest remont generalny wraz z
wymiang catej instalacji elektrycznej wewnetrznej. Dla kazdego poziomu objetego
opracowaniem sg wykonane po trzy wewnetrzne linie zasilajgce. Wszystkie istniejgce linie
zasilajgce sg wyprowadzone z rozdzielnicy gtdbwnej na poziomie piwnicy. Niniejsze
opracowanie nie ingeruje w istniejgce wewnetrzne linie zasilajgce w zakresie typu
przewodow i przekroju. Projektujgc instalacje odbiorczg i realizujgc rozdziat
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elektroenergetyczny uwzglednitem charakter zasilanych z rozdzielnicy odbiorow i
mozliwosci obcigzeniowe istniejgcych wewnetrznych linii zasilajgcych.

5. Przytacz i uktady pomiarowy:
Istniejgcy przytgcz elektro energetyczny wraz z uktadem pomiarowym dla obiektu
pozostaje bez zmian — poza zakresem niniejszego opracowania.

6. Gtowne wyt gczniki po zarowe:

Ze wzgledu na istniejgcy uktad wewnetrznych linii zasilajgcych niniejsze opracowanie nie
ingeruje w system odcinania zasilania w calym obiekcie w przypadku pozaru. Na
poszczegolnych poziomach gtéwne wytgczniki tablic pietrowych mogg spetniaé wymogi
wylgcznikdw pozarowych dla kazdego poziomu — na kazdym poziomie sg po trzy
wytaczniki gtdwne tablic pietrowych.

UWAGA:

\ /

2% Na poziomie Il pietra jest projektowana instalacja odbiorcza zasilana poprzez UPS
— dotyczy to pomieszczen od I11.01 do I11.06 obejmujgce pomieszczenia intensywnego
nadzory noworodkow. W czasie realizacji nalezy ustali¢ z uzytkownikiem obiektu i
inspektorem strazy pozarnej procedure postepowania w czasie pozaru, a Ww
szczegolnosci w zakresie odcinania napiecia dla obiektu objetego pozarem i wylgczania
podtrzymania zasilania poprzez UPS!

7. Oswietlenie ogdlne, o swietlenie awaryjne i ewakuacyjne:

Instalacje os$wietlenia ogodlnego zaprojektowano zgodnie z wymaganiami natezenia
oswietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach wedtug aktualnej PN EN-12464-1:2002.
SzczegO6ly montazu opraw oswietleniowych realizowac¢ wedtug rysunkéw przedmiotowych
niniejszego opracowania i zgodnie z wymaganiami inwestora.

Dla oswietlenia pomieszczen objetych niniejszym opracowaniem zastosowano oprawy
o$wietleniowe z zrodtami Swiatta np. typu T5 (bardzo wysoka sprawnos¢ i wysoka
zywotnosg), i o cieptej barwie swiatta (okoto 400K) — najlepsze warunki pracy i ek onomia
eksploataciji.

W niniejszym opracowaniu zaprojektowano jako wydzielone pod wzgledem zasilania i
sterowania oprawy oswietlenia ogolnego, oswietlenia nocnego, o$wietlenia awaryjnego i
oswietlenia ewakuacyjnego. Rozwigzano takze sposob sterowania oswietleniem ogolnym i
nocnym w ciggach komunikacyjnych. Oswietlenie ogdlne i nocne ciggdw komunikacyjnych
jest zasilane bezposrednio z zabezpieczen w odpowiednich rozdzielnicach pietrowych
oSwietlenia korytarzy, a sterowane lokalnie przyciskami poprzez wytgczniki bistabilne.
Pozostate instalacje oswietleniowe (poza ciggami komunikacyjnymi) bedg sterowane
lokalnymi  podtynkowymi  wylgcznikami instalacyjnymi. Lokalizacja wytgcznikow
instalacyjnych podtynkowych realizowa¢ wg niniejszego opracowania, a dobor typu
wytgcznikOw pozostaje w gestii Inwestora.

Funkcje oswietlenia nocnego realizujg oprawy oswietlenie podstawowego — w nocy
zalgczone sg tylko oprawy oswietleniowe z symbolem ,N”, w ciggu dnia i w godzinach
popotudniowych zatgczone sg oprawy oswietleniowe podstawowe (bez dodatkowego
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symbolu) i oprawy oswietlenia nocnego z symbolem ,N” realizujgc w petni wymagania
normy co do wielkosci natezenia i rownomiernosci oswietlenia.

Funkcje os$wietlenia awaryjnego pelnig wydzielone oprawy oswietleniowe z
elektroinwerterami o 2-godzinnym podtrzymaniem napiecia. Oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego sg tu oprawy typowe (z wtasnym zrédiem podtrzymania napiecia 2h) z
nadrukiem kierunku ewakuacji. Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego sg
zasilanie bezposrednio z zabezpieczeh obwodow oswietleniowych, dla ktérych spetniajg
role oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

Przed zamowieniem opraw oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy sprawdzi¢ u
dystrybutora czy wyzej wymienione oprawy posiadajg certyfikat CNBOP!

8. Instalacje odbiorcze:

W budynku na poziomie Il i lll pietra nalezy zrealizowa¢ nowe instalacje elektryczne
odbiorcze wedtug niniejszego opracowania.

Projektowane instalacje odbiorcze w budynku nalezy wykona¢ przewodami YDY 750V~
uktadanym na tynku w przestrzeni nad stropem podwieszanym i pod tynkiem na scianach i
sufitach bez stropu podwieszanego.

W lazienkach nalezy zastosowac¢ oprawy klasy Il, a w pozostatych nalezy zastosowac
oprawy oswietleniowe klasy I.

Caly osprzet instalacyjny zastosowac¢ wedtug zyczenia Inwestora.

Instalacje odbiorczy wykonac zgodnie z ponizszymi uwagami.

2% Instalacje odbiorcze o$wietlenia wykonac przewodami YDY 3x1,5 mm2 pod tynkiem
i nalezy zastosowac przewody :

» fazowa - L - kolor czerwony lub brazowy - 1,5 mm?

» neutralna - N - kolor niebieski - 1,5 mm?

> ochrony dodatkowej - PE -zétto zielony - 1,5 mm?

\

2% Instalacje odbiorcze gniazd wtykowych wykonaé¢ przewodami YDY 3x2,5 mm2 pod
tynkiem i nalezy zastosowac przewody :

» fazowa - L - kolor czerwony lub bragzowy - 2,5 mm?

> neutralna - N - kolor niebieski - 2,5 mm?

> ochrony dodatkowej - PE -z6tto zielony - 2,5 mm?

9. Ochrona przed pora zeniem:

Na potrzeby ochrony przeciw porazeniowej zaprojektowano instalacje elektryczng
odbiorczg wewnetrzng w

systemie TN-S.

Zasilanie z istniejgcych wewnetrznych linii zasilajgcych pracuje w systemie TN-C (3 x L +
N), natomiast catg nowoprojektowang instalacje elektryczng nalezy wykona¢ w systemie
TN-S. Przewody N i PE igczy¢ na wspolnym zacisku w projektowanych rozdzielnicach
pietrowych.

Kierujgc sie maksymalng ochrong ludzi i mienia w projektowanym obiekcie dla wszystkich
obwodow instalacji odbiorczej nalezy zamontowa¢ wytgczniki roéznicowoprgdowe o
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lan = 30 mMA. W rozdzielnicy gtdéwnej budynku na poziomie piwnicy, nalezy zamontowac
zabezpieczenia dla istniejgcych linii zasilajgcych objetych opracowaniem zabezpieczenia o
wartosciach nominalnych podanych na rysunkach przedmiotowych niniejszego
opracowanie i w bilansie elektroenergetycznym.

2% UWAGA: W OBREBIE tAZIENEK — W STREFIE ,0”,1”i,2” (60 cm od zewnetrznej
krawedzi wanny lub brodzika i do wysokosci 2,25 m nad poziomem posadzki) NIE
WOLNO INSTALOWAC ZADNYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH, PUSZK,
ROZGALEZNIKOW | ODGALEZNIKOW.

2%  UWAGA: W OBREBIE tAZIENEK NALEZY WYKONAC LOKALNE POLACZENIA
WYROWNAWCZE PRZEWODEM DY 4,0 mm? W RVKL 15 p.t. tACZACYM METALOWA
WANNE, BRODZIK, RURY CIEPLEJ | ZIMNEJ WODY Z ZACISKIEM PE W TABLICY
ROZDZIELCZEJ ZASILAJACEJ INSTALACJE ODBIORCZA W OBREBIE DANEJ
LAZIENKI

10.0chrona przepi eciowa:

W rozdzielnicach pietrowych nalezy zastosowac¢ ochronniki przepieciowe przeznaczony do
ochrony urzgdzen i instalacji elektrycznych przed przepieciami powstajgcymi w wyniku
wytadowan atmosferycznych. Ochronniki zaprojektowane w niniejszym opracowaniu
uwzgledniajg stopniowanie ochrony przepieciowej - typ podany na schematach ideowych.

11.Uwagi ko acowe:

1. Wszelkie prace realizacyjne wykonac¢ zgodnie z mniejszym opracowaniem instalacji
elektrycznej dla obiektu.

2. Obliczeniowe sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej (szybkiego
wylgczenia zasilania) i spadkow napie¢ oraz bilans elektroenergetyczny sg do
wgladu w materiatach archiwalnych projektanta.

3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej (szybkiego wytgczenia
zasilania) wykona¢ pomiarowo na obiekcie po zrealizowaniu instalacji elektrycznej.

4. W czasie realizacji wszystkie sporne sprawy nalezy rozpatrzy¢é w porozumieniu z
autorem niniejszego opracowania i Inwestorem.

5. Calo$¢ prac objetych niniejszym opracowaniem nalezy wykona¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - cz. V
- instalacje elektryczne” oraz przepisami bezpieczenstwa pracy.

Krakéw 25 listopad 2011 rok opracowat:

mgr inz. Piotr Sieradzki
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1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego (instalacja
telefoniczna i komputerowa) w budynku Oddziatu Potozniczo-Noworodkowego Specjalistycznego Szpitala im.
E. Szczeklika w Tarnowie. Dokumentacje opracowano zgodnie ze wskazéwkami i zaleceniami Inwestora, z
uwzglednieniem elastyczno$ci systemu oraz wymagan najnowszych standardéw i nowoczesnych urzadzen
transmisji danych.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w normach regulujgcych
zasady projektowania i doboru urzadzen okablowania strukturalnego oraz jego pracy w okreslonych
warunkach $rodowiska.

— PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 1: Wymagania ogélne

— PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturainego — Czes$¢ 2:
Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z zakresem opracowania powotane w projekcie:

— PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja i
zapewnienie jakoSci;

— PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009r;

— PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

System  okablowania  oraz  wydajnos¢  komponentdbw  musi  pozostat w  zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami migdzynarodowymi, tj. ISO/IEC
11801:2002/Am1, 2.

Uwaga: W przypadku powotarn normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.
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3. ROZWIAZANIA SZCZEGOLOWE

(0]

llo$¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Uzytkownika koficowego, przy czym ich ostateczna i
precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac;

Wszystkie elementy pasywne miedziane sktadajgce sie na okablowanie strukturaine na zyczenie
inwestora stosowac oznaczone nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i
pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w zakresie inwestycji, aby zostaty
spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

Aby zagwarantowaC powtarzalne parametry kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodnos¢ parametrow
elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujacymi normami wymagane jest na etapie
oferty przedstawienie wydanych przez niezalezne laboratoria;

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda korncowego) nie
moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych);

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwojnie ekranowanym kablem typu S/FTP kat.6 o
pasmie przenoszenia 600 MHz w ostonie trudnopalnej LSZH;

Punkt koncowy PEL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym 2GHz
(z mozliwoScig wymiany interfejsu korcowego w postaci wktadki, bez zmian w trwatym zakorczeniu
kabla na ztaczu) w uchwycie montaz w puszkach podtynkowych;

W fazie projektowej przy wykorzystaniu uniwersalnych wktadek ekranowanych kat.6 (konfiguracja
pierwotna) system ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami Kat.6 / Klasa E bez mozliwo$ci zmiany na Kat.7 / Klasa F;

Nie jest wymagana mozliwo$¢ zmiany wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na odpowiednig
(zaréwno w gore jak i w dof);

Projektowane punkty logiczne w budynku Oddziatu Potozniczo-Noworodkowego Specjalistycznego
Szpitala im. E. Szczeklika w Tarnowie umieszczone sg na 2 kondygnacjach (Il i lll pietro),
obstugiwane sg przez jeden Punkt Dystrybucyjny PD- szafka dystrybucyjna wiszaca 19” o wysokoSci
roboczej 15U i wymiarach 600x500 [mm], co dokfadnie pokazano na podktadach i rysunkach
dofgczonych do projektu;

Okablowanie telefoniczne bedzie poprowadzone z szafy GPD (serwerownia IV pietro) kablem U/UTP
25 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH. W projektowanej szafie PD kabel zakoriczono na panelu
telefonicznym 25 portowym;

Okablowanie szkieletowe wewnetrzne pomiedzy PD a GPD IV p. serwerownia, zaprojektowane
zostato w oparciu 0 kabel podwaojnie ekranowany typu S/FTP (PiMF) o pasmie przenoszenia minimum
600 MHz w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH (40 minut odpornosci na dziatanie ognia);

W GPD IV p. serwerownia, przewidziano panel 24 portowy z wyposazeniem i 25 portowy telefoniczny
dla zakonczenia kabli szkieletowych.

Srodowisko, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym, zostato ono
sklasyfikowane, jako Mil1C1E1 (fagodne) wg. specyfikacji Srodowiska instalacji okablowania (MICE) -
zgodnie z PN-EN 50173-1:2009.
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4. INSTALACJA TELETECHNICZNA (OPIS TECHNOLOGI!)

4.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

na przyktadzie gniazd 45x45 typ Mosaic
Punkt logiczny PL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym 2GHz (z
mozliwo$cig wymiany interfejsu koncowego w postaci wktadki, bez zmian w trwatym zakonczeniu kabla na
ztaczu), montowanym w uchwycie do osprzetu 45mm. Zestaw instalacyjny powinien zawiera¢ ptyte czotowq
prostg z ramkg montazowg 45mm, ekranowang puszke instalacyjng (wymagany kontakt ekranu kabla i
obudowy zlgcza po catym obwodzie kabla - 360°) z wyprowadzeniem kabla do géry, w lewo lub prawo oraz
wyposazong W zigcze modularne o wydajno$ci 2GHz. Dodatkowo powinny znajdowaé sie zaciski
umozliwiajace optymalne wyprowadzenie kabla i kontakt ekranu oraz etykieta opisowa. Montaz gniazda
podtyniem z uchwytem i ramka.

ekranowana obudowa

plyta czolowa
zaslepka tylnia
zfacze

[ENNFRYNN

opaska zaciskowa

Rys.1. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatyczne sko$ne 2GHz

Kabel transmisyjny nalezy zakancza¢ na uniwersalnym ekranowanym ztgczu 8-pozycyjnym 2GHz, ktére
pozwala zrealizowac potgczenie z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 - 0,65mm (24 - 22 AWG), bedacym
elementem kabla 4-parowego podwdjnie ekranowanego PiMF - F/FTP o impedanciji falowej 100 Q. Proces
zarabiania kabla na uniwersalnym ztgczu krawedziowym wymaga zastosowania narzedzia typu pistolet, ktére
w jednym ruchu terminuje trwale wszystkie zyty (wcze$niej przygotowane) kabla transmisyjnego na catym 8-
pozycyjnym ztgczu modularnym. Do montazu mozna wykorzysta¢ uchwyt montazowy i wzornik ditugo$ci oraz
rozmieszczenia par kabla, a w celu uzyskania wtasciwego dostepu takze narzedzie do otwierania tylnej
pokrywy gniazda. Proces montazu ma gwarantowac najwyzszg powtarzalno$¢ parametréw transmisyjnych
osigganych przez okablowanie pasywne. W tym celu maksymalny rozplot par transmisyjnych na ekranowanym
uniwersalnym ztaczu modularnym nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm.

Wybdr interfejsu konczacego kabel zalezy od zastosowanej odpowiedniej wkiadki wymiennej wktadanej do
uniwersalnego ekranowanego ztacza modularnego (widok ponizej).

Gniazdo ma by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu Mosaic (45x45mm) i
zawierac zacisk zapewniajacy optymalne mocowanie kabla i kontakt ekranu.

Gniazdo w konfiguracji podstawowej ma by¢ montowane w puszkach podtynkowych. Widok Punktu
Logicznego pokazano na rysunku ponize;.
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1x kabel S/FTP PIMF Tx kabel S//FTP PiMF
600MHz (4 pary) 600MHz (4 pary)

IS0 Cat. 6, ISO Cat. 6,

Rys. 2. Konfiguracja 1 Punktu Logicznego.

1x kabel S/FTP PIMF
600MHz (4 pary)

IS0 Cat. 6,

Rys. 3. Konfiguracja 2 Punktu Logicznego.

W fazie projektowej (uruchomienia instalacji) ze wzgledu na dostepne obecnie urzadzenia aktywne na rynku
nalezy skonfigurowaC gniazda koncowe tak, aby spetniaty obecne wymagania kategorii 6/klasy E -
wykorzystujac w gniazdach wktadki uniwersalnej 1xRJ45 kat6.

4.2 OKABLOWANIE POZIOME
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych poprzez okablowanie Klasy
Ea / Kategorii 6a w zaprojektowanej konfiguracji z wymiennymi wktadkami uniwersalnymi kat.6a. Projektowane
okablowanie strukturalne obejmuje 33 ekranowane tory logiczne kat.6a rozmieszczone w budynku.

Prowadzenie okablowania poziomego.
Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

1. w korytarzach, w istniejacych i nowo projektowanych kanatach kablowych nad przestrzenig sufitu
podwieszanego;
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2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — podtynkowo w peszlu (nalezy zastosowaé osprzet z uchwytem
np. Mosaic).

Nalezy stosowa kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras kablowych
zachowaC bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktdw, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem i réwnolegle do siebie, nalezy zachowa¢ odlegto$¢ (rozdziat)
miedzy instalacjami (szczegélnie zasilajacq i logiczng), co najmniej 10mm lub stosowaé metalowe przegrody.
Wielko$¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o ttumieniu sprzezenia nie
gorszym niz 80dB. Zaktada sig, ze ilo$¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz
15.

Prowadzenie okablowania pionowego.
Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwalych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni giecia

wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemno$¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢
Swiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu
Swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku. Przy budowie tras kablowych pod
potrzeby okablowania nalezy wzigé pod uwage zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych
instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegto$ci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym
uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami,
trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych rownolegtych i prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajac swoj kierunek tylko w
zalezno$ci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podej$cia do urzadzen), trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i
remontéw, trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegto$ci miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (j. promienia giecia, sity

wciggania, itp.) Kable nalezy mocowaé na drabinkach kablowych $rednio co 30cm, zaleca sie rowniez w przypadku diugich tras
pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co 350cm w celu zmniejszenia do min naprezen wystepujacych
w kablach instalowanych w pionie.
Nalezy wystrzegaC sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utoZzonych na podiodze oraz zatamywania kabli na
elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢
maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly ani supty. Przyjety ogdinie promien giecia
podczas instalacji wynosi 6-krotno$¢ Srednicy zewnetrznej kabla Jesli wykorzystuje sie trase kablowa przechodzacy przez granice
strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamknaé odpowiednia masg uszczelniajaca, charakteryzujacq sie wlasciwosciami nie
gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak
zbudowanej granicy strefy.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym
prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,6mm (co determinuje
maksymalng $rednice zyty na 23AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy zewnetrznej.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSZH, LSOH). Ekran
takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowane;j folii aluminiowej oplatajacej kazdg pare transmisyjna (w celu redukcji oddziatywan miedzy
parami),

2. w postaci wspolnej siatki okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy soba) — w celu redukcji wzajemnego
oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢
poziom zaktocen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odporno$¢ na zaktdcenia zaréwno wysokich, jak i niskich
czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujace specyfikacje
Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min.1000MHz dla
kabla kat.7.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia przede wszystkim powtarzalnych parametréw, wszystkie ztacza, zarowno w
gniazdach koricowych jak i panelach muszg by¢ zarabiane za pomocg standardowych narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze
standardem ztgcza 110 lub LSA+. Proces montazu ma gwarantowa¢ najwyzszg powtarzalno$¢. Maksymalny rozplot pary
transmisyjnej na ztgczu modularnym (umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm.
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Kabel ten ma spemiaé wymagania stawiane komponentom Kategorii 7 przez obowigzujace specyfikacje norm, réwnocze$nie
zapewniajac petng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO - proponowanego w opracowaniu; dopuszcza si¢
zastosowanie innego wg wymagan Inwestora

Opis konstrukcii:

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 600 MHz

Zgodno$¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd. Il, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-
1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 IEC 60332-3 Cat. C (palnos¢),
IEC 60754 cze$¢ 1 (toksycznosc),
IEC 60754 cze$¢ 2 (odpornoS¢ na kwasne gazy),
|EC 61034 cze$¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (9 0,57 mm)

Liczba par kabla 4 (8 przewoddw)

Srednica zewnetrzna kabla 7,6 mm

Minimalny promien giecia 45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C

Temperatura podczas -5°C do +70°C

instalacji

Ostona zewnetrzna: FR-LSZH, kolor biaty RAL9010

Ekranowanie par: jednostronnie laminowana plastikiem folia aluminiowa
Ogdlny ekran: oplot ekranujacy z siatki stalowe;

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP 600MHz uzytego w projekcie.

Ekran pary (folia aluminiowa)

Ekran wszystkich par
{opiot z siatki )

Izolacia

Przewodnik

Powloka zewngirzna
(LSZH)

Uziemienie

Kabel S/FTP (PiMF)
GO0 MHz 4 pary

Rys. 4 Przekréj kabla SIFTP (PiMF) 600MHz

Charakterystyka elektryczna — warto$ci typowe:
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Pasmo przenoszenia (robocze) 600MHz

Pasmo przenoszenia max. 1000MHz

Impedancja 1-600 MHz: 100 £15 Ohm

Vp 78%

Opdznienie 535ns przy 600MHz

Ttumienie: 46,3dB przy 600MHz; 60,9dB przy 1000MHz
NEXT 65dB przy 600MHz

PSNEXT 96dB przy 600MHz, 84dB przy 1000MHz
PSELFEXT 58dB przy 600MHz; 43dB przy 1000MHz
RL: 28dB przy 600MHz, 26dB przy 1000MHz
ACR: 59dB przy 600MHz

Rezystancja izolacii 5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika 140 Ohm max. /km

Pojemno$¢ wzajemna 5,6 nF max. /100m

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie.

Kable nalezy zakoniczy¢ na panelach krosowych wyposazonych w 24 ekranowane porty zawierajace
ekranowane ztacze modularne 0 wydajnosci minimum 2GHz umieszczone
w zamknietej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce Faraday’a). Kontakt
ekranu kabla i ekranowanej obudowy ztacza 2GHz ma by¢ realizowany przez automatyczny zacisk
Sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania kabla
(po catym obwodzie) do obudowy zlacza. Niezaleznie od tego samo uniwersalne ztgcze 2GHz ma by¢
ekranowane i obudowa tego ztacza ma zapewnic kontakt z ekranami pojedynczych par transmisyjnych.

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiada¢ réwniez zintegrowane prowadnice na kable zapewniajace optymalne podtrzymanie,
wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk uziemiajacy.

Rys.5 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port 2GHz, HD

Dzigki takiej konstrukcji w uniwersalnym ekranowanym ztaczu modularnym mozna umiesci¢ dowolne
wymienne wktadki, 0 wymaganej wydajno$ci (kategorii okablowania) i z odpowiednim interfejsem koricowym.
W fazie projektowej (uruchomienia instalacji) nalezy skonfigurowac¢ porty w panelu tak, aby spetniaty obecne
wymagania kategorii 6/klasy E — wykorzystujac w gniazdach wktadki uniwersalne 1xRJ45 kat6.
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4.4 SIEC SZKIELETOWA

Okablowanie miedziane taczace punkty dystrybucyjne PD z GPD IV p. serwerownia, sg zrealizowane kablem typu S/FTP (PiMF) o
padmie przenoszenia minimum 600 MHz w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH (40 minut odpornosci na dziatanie ognia);

Wymagania dla kabla teleinformatycznego opisano w rozdziale 4.2

Kabel miedziany pomiedzy PD a GPD IV p. serwerownia rozszywamy na panelu krosowym niezatadowanym. W panelu nalezy
zamontowacé trzy ekranowane dwuelementowe moduty gniazda RJ45 XGA. Ze wzgledu na wymagania Inwestora nalezy zastosowac
modut RJ45 o zmniejszonych gabarytach (wymagane wymiary: 14,48x20,62x31,82mm). Zwarta konstrukcja ma umozliwia¢ wysokg,
gestos¢ upakowania modutow.

Modut  ma posiada¢  petne ekranowanie i mie¢  konstrukcje dwuelementowa, skladajacq ~ sie
z czesci przedniej (z interfejsem RJ45 oraz ztaczami dla par transmisyjnych i ostrzami do odcigcia ich nadmiaru w trakcie zarabiania
ztacza) oraz czesci tylnej (zintegrowanej prowadnicy par transmisyjnych wraz z sprezynowym samozaciskowym uchwytem 360°
kabla ekranowanego na calym obwodzie kabla). Ekranowana metalowa obudowa (w formie odlewu, zaréwno na cze$ci przedniej i
tylnej) podczas montazu gniazda ma sie skfada¢ w szczelng cato$¢, tworzac zintegrowang, i szczelng klatke Faradaya. Konstrukcja
modutu i uchwytu ekranu nie moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla, ma réwniez zapewnia¢ maksymalng tatwos$¢ instalacji oraz
gwarantowa¢ najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwo$¢ uniwersalnego
terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B. Kazdy modut ma by¢ zarabiany narzedziami. Zalecane jest, wykorzystanie do
montazu takich narzedzi, ktére poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajg krétkie rozploty par (max.6mm) oraz duzg powtarzalnos¢ i
szybko$¢ zarabiania.

Moduty ekranowane gniazd RJ45, majg zapewnia¢ wspétprace z drutem miedzianym o $rednicy od 0,51 do 0,65mm (24 — 22 AWG),
bedacym elementem kabla 4-parowego podwdjnie ekranowanego typu PiMF — (konstrukcja S/FTP) o impedanciji falowej 100 Q.

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty niezaleznego laboratorium w pasmie do
minimum 500HMz, w celu zapewnienia odpowiedniego zapasu parametréw transmisyjnych.

Materiaty

Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cynkowego

Styk ekranu Stal nierdzewna

Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy platerowany domieszka
ztota w miejscu styku na pozostatej niklowany

Styki ztacza IDC Niklowany fosforobraz

Charakterystyka elektryczna

Napiecie przebicia | 150V AC

Charakterystyki mechaniczne

llo$€ cykli potaczeniowych Minimum 750 cykli

Srednica kabla Maksimum 9,0mm

Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG

Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymalng $rednicg izolacji 1,6mm

Temperatura pracy -40°C - +70°C

Tabela 5. Specyfikacja modutéw gniazd RJ45 uzytych w projekcie

Panel krosowy.
Kable nalezy zakoriczy¢ na ekranowanym 24 — portowym modularnym panelu krosowym

0 wysoko$ci montazowej 1U posiadajacym moduty RJ45 montowane indywidualnie w ptycie czotowej panela, co zapewnia zwartg,
konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji TS68A lub T568B. Panel ma zawiera¢
tylng prowadnice kabla. Panel ma zawiera¢ zacisk uziemiajacy.
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Rys.7 Panel 24 port modularny ekranowany

Kable instalacyjne, zakafnczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia - wesprze¢
na prowadnicy kabli, montujac je za pomocg opasek kablowych (nalezy zwrdci¢ uwage, aby zbyt mocno nie
zaciskac¢ opasek; majg one tylko lekko utrzyma¢ kabel na prowadnicy).

4.5 OKABLOWANIE TELEFONICZNE

Przy realizaciji taczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania poziomego oraz paneli
telefonicznych systemu 110. Linie telefoniczne z GPD IV p. serwerownia nalezy doprowadzi¢ kablem U/UTP
25 par kat.3 24AWG 100 Ohm, LSZH do projektowanego PD i nalezy rozszy¢ na panelu telefonicznym 25
portowym. Zitgcze IDC powinno umozliwia¢ rozszycie kabla o $rednicy zyly 0.4-0.65mm. Kazdy panel
telefoniczny ma mie¢ wysoko$¢ montazowg 1U i zawiera¢ zintegrowang prowadnice, umozliwiajacq
przymocowanie kabli majgcych zakoniczenie na panelu. Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadza
sie do odpowiedniego krosowania sygnatu za pomocg kabla zakonczonego ztaczami RJ45.

4.6 PUNKT DYSTRYBUCYJNY
Projektowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguje:

»  Punkt Dystrybucyjny PD (33 linie okablowania strukturalnego)

Punkt Dystrybucyjny — Szafa wiszaca 15U 19" 600x500. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje spawang i by¢
wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej oraz posiada¢ katodowg ochrone antykorozyjna. Ponadto ma by¢
wyposazona w drzwi przednie oszklone przyciemnione zamykane na klucz, mozliwo$¢ wprowadzenia kabla
przez cze$¢ przyscienng, jak i ruchomg czes¢ montazowa, szyne i komplet linek uziemiajacych. Dodatkowo
szafa ma zawiera¢ panel wentylacyjny z jednym wentylatorem oraz listwe zasilajgca. W szafie zostang
umieszczone urzadzenia aktywne sieci. Wprowadzenie kabli do szafy odbedzie si¢ przez przepust szczotkowy
umieszczony w tylnych drzwiach szafy.

Wyposazenie szaf zgodne ze specyfikacja materiatowa dotaczona do projektu.

5. PARAMETRY | WLASCIWOSCI OKABLOWANIA
5.1 OKABLOWANIE POZIOME

Rodzaj sieci komputerowe;: ekranowana

Rodzaj kabla: S/FTP 600MHz

Minimalna kategoria komponentow: Kat. 6 wg ISO/IEC 11801 Am. 1, 2
Wydajno$¢ systemu: Klasa E wg ISO/IEC 11801 Am. 1, 2
Pasmo przenoszenia: 500MHz

Docelowe pasmo przenoszenia: 600MHz
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Typ instalacj: natynkowa,

Rozprowadzenie kabli na korytarzu: koryta kablowe nad sufitem podwieszanym
Doprowadzenie kabli do PEL-a: koryta kablowe

llo$¢ taczy poziomych 33

Srednia diugosé kabla: 45m

Catkowita dtugo$¢ kabla S/FTP 600 MHz: 1485m

5.2 OKABLOWANIE SZKIELETOWE

Rodzaj sieci : ekranowana

Rodzaj kabla: S/FTP 600MHz

Minimalna kategoria komponentow: Kat. 6 wg ISO/IEC 11801 Am. 1, 2
Wydajno$¢ systemu: Klasa E wg ISO/IEC 11801 Am. 1, 2
Pasmo przenoszenia: 500MHz

Docelowe pasmo przenoszenia: 600MHz

llo$¢ taczy pionowych: 3

Srednia diugosé kabla: 50m

Catkowita dtugo$¢ kabla S/FTP 600 MHz: 150m

Rodzaj kabla wieloparowego: U/UTP 25 par kat.3, LSZH

Catkowita dtugo$¢ kabla wieloparowego: 50m

6. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Jezeli jest zyczeniem inwestora, aby gwarancja byla bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
korcowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. | ma obejmowa¢ swoim zakresem cato$¢ systemu
okablowania od gtownego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablami krosowymi i
przytaczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zardwno dla projektowanej czesci
logicznej, jak i telefoniczne;.

Nalezy:

Zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowa producenta, gdzie okres gwarancji udzielonej
bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krotszy niz wymaganie inwestora (Uzytkownik wymaga
certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezpo$rednio Uzytkownikowi koAcowemu i
stanowigcego zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametréw wydajnosSciowych,
jako$ciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania).

wymagany czas gwarancji systemu producenta ma obejmowac:

- gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji
badz eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz
wymienione);
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- gwarancje parametrow faczal/kanatu (Producent zagwarantuje, ze facze state badz kanat transmisyjny
zbudowany z jego komponentow bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi
wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla klasy E);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania bedg pracowaty dowolne
aplikacje (wspotczesne i opracowane w przysziosci), ktore zaprojektowane byly (lub beda) dla systeméw
okablowania klasy E (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych,
ogdlInie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach
gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow, dystrybutordw, posrednikdw, wykonawcow lub innych
nie sg uznawane za wiarygodne i rbwnowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancii liczony jest
od dnia, w ktorym podpisano protokdt korcowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat
gwarangcji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma przedstawi¢
umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem wszystkich elementéw systemu
okablowania) regulujgcq uprawnienia, procedure, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez
producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma przedstawi¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu kwalifikacyjnego przez
zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. instalacji, 2. pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji
uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami migdzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania. Dokumenty sporzadzone w jezyku obcym majg by¢
ztozone wraz z ttumaczeniem na jezyk polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania do
producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste zainstalowanych elementow systemu zakupionych
w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikéw wykonujacych instalacje (ukoriczony
kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje
nadzorujacq (np. Kierownik Projektu) z ukoficzonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych
taczalkanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jako$ci parametréw technicznych i uzytkowych, cata
instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierbw ze strony producenta oraz
zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

7. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposoéb trwaly, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te
same oznaczenia nalezy umie$ci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikéw oraz na
panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koricowych:
ABIC, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
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A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne zmiany w trasach
kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktdéw przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy€ raporty z
pomiaréw torow sygnatowych.

8. ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacie wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$é
parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedziane;.

1.1. Pomiary nalezy wykonaC miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomiaréw musi
posiadac¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci musi charakteryzowac sie minimum |l poziomem
dokfadnosci.

1.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy adapterow
typu Channel) dajaca w wyniku analize catego tacza, ktdre znajduje sie ,w Scianie”, tacznie z kablami
krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tacza
statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakres okablowania od panela krosowego
do gniazda Uzytkownika.

1.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodno$¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do
certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrow powinny by¢é zgodne z tymi, ktére sq zawarte w
normie EN50173-1:2007/A1:2009 Iub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed
dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klasg) oraz wspotczynnik propagacji kabla.
Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

*  RL (tlumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie jest specyfikowane dla klas Ai B,

* L (strata wiraceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich klas,

e NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D,
EorazF,

»  SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, specyfikowane dla
klas D, E oraz F,

*  ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim kofcu) — parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

»  PSACR-N - parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e CR-F (wspdtczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu
stron, specyfikowane dla klasy D i wyze;j,

»  PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

*  Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

»  Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

»  Rdznica opdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

*  Mapa pofaczen - test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

» Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonaC testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie sprzezenia jest dostatecznie
wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

*  PS AACR-F - parametr wyznaczony z obu stron.
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Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykona¢ zgodnie z

PN- EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Poprawnos¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas E jest zapewniona przez odpowiednig budowe komponentéw jesli
ttumienie sprzezenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB lepsze niz limit dla klasy E wynoszacy 80 — 20logf (limit dla $rodowiska
elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

1.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujgca wysokoS¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. rdznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkoSci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne muszg byC poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

2. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:

2.1. Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujacq w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

2.2. Przedstawienia  producentowi  faktury  zakupu towaru (listy  produktéw)  nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodno$ci z obowigzujacymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych okablowania, jak
réwniez procedur instalacji i administracii.

24. Potwierdzenia  parametrow transmisyjnych ~ zbudowanego  okablowania na  zgodnosc¢
z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich torow transmisyjnych
miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa  Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umowg NDI zawartg z producentem, regulujacg warunki udzielania w/w gwarancii
przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow technicznych i
uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

3. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegoinych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i
przekazac¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy
przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koricowemu) bezptatne;
gwarangji.
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9. UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z istniejacymi
i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacjq elektryczng, instalacjq
centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp.. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia
instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) - nalezy ustali¢ witasciwe rozprowadzenie z
Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem kofncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, taczéwki telefoniczne
wyposazone W grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej musza by¢ uziemione
by zapobiec powstawaniu zaktdcen. Dedykowang dla okablowania instalacje elekiryczng nalezy wykonac
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzoréw,
winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszg by¢ w
petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego W przypadku, kiedy
ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajq zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca
zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowe;.

10. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowa¢ materiatyi rozwigzania rownowazne,
to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych
przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujace konieczno$ci przeprojektowania jakichkolwiek
elementdw infrastruktury ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalno$ci uzyteczno$ci
opisanych lub wynikajacych z dokumentacji projektowe;.

Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do oferty dotaczyc¢ liste
zamienionych materiatow, jak roéwniez wszelkie dokumenty pozwalajacej Komisji Przetargowej oceni¢
zgodno$¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej wraz z zatgcznikami.

Dopuszcza si¢ kazdy system okablowania spetniajacy wszystkie ponizsze wymagania:

0 Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolita i spdjng gwarancjg
systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres wymagany przez
Inwestora obejmujacq wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego miedzianego, jak réwniez
ptyty czotowe gniazd koricowych, wieszaki kablowe;

0 W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koricowemu najwyzszej jakosci parametrow technicznych i
uzytkowych cata instalacja musi by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz zweryfikowana przez
inzynierow ze strony producenta przed odbiorem technicznym;

0 Wszystkie elementy okablowania (w szczegolno$ci: kabel, panele krosowe, gniazda, wktadki
wymienne, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego
samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

0 Wszystkie elementy toru transmisyjnego majq by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm na
min. Kategorie 6a wg. ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1, wydajno$¢ komponentéw ma by¢ potwierdzona
certyfikatem De-Embedded Testing;

0 Wydajno$¢ systemu okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego laboratorium, np.
DELTA, GHMT, itp.;
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0 Instalacja dla systemu okablowania strukturalnego ma by¢ poprowadzona podwojnie ekranowanym
kablem konstrukcji S/FTP (PiMF) - ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i
dodatkowym ekranie ogélnym o pasmie przenoszenia min. 600MHz i Srednicy zyty 23AWG/srednicy
zewnetrznej max. 7,6mm;

0 Kabel ma by¢ na state zakoczony na uniwersalnym 8-pozycyjnym ekranowanym ztgczu modularnym
z szeregowym rozktadem par, o wydajnosci 2GHz, umieszczonym w szczelnej elektromagnetycznie
zamknietej ekranowanej obudowie (dotyczy gniazda nasciennego i gniazda w panelu krosowym).
Uniwersalne ekranowane ztgcze modularne ma trwale zakarncza¢ kabel z obydwu stron i zapewni¢
kontakt obudowy ztacza z ekranami pojedynczych par transmisyjnych;

0 Panele krosowe wyposazone w 24 porty zawierajgce ekranowane ztgcze modularne o wydajnosci
minimum 2GHz umieszczone w zamknigtej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelne
elektromagnetycznie klatce Faraday'a). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy ztgcza 2GHz
ma by¢ realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360°
przylegania kabla (po catym obwodzie) do obudowy ztacza;

o Panele uniwersalne 2GHz powinny posiada¢ rowniez zintegrowane prowadnice na kable
zapewniajgce optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk uziemiajacy;

o0 System ma si¢ sktada¢ z w petni ekranowanych elementéw, szczelnych elektromagnetycznie, tzn.
ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg Faraday'a; wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢
360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych,
jak i w panelach krosowych);

o Konfiguracja punktu koncowego ma sie odbywaC przez wymienne wkiadki instalowane w
uniwersalnym ztgczu modularnym. Wymiana wkfadki moze nastgpic w dowolnym momencie
uzytkowania systemu w wyniku zmieniajacych sie potrzeb transmisyjnych i by¢ dokonana
samodzielnie przez Uzytkownika;

o System ma gwarantowa¢ zastosowanie dowolnego interfejsu, ktéry moze by¢ wykorzystany zgodnie
ze specyfikg pracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj. poprzez zamiane wktadki wymiennej po
obydwu stronach facza, wéréd nich muszg by¢ RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9, RJ12, BNC,
ztacze F. Zmiana interfejsu koricowego nie moze by¢ realizowana za pomocg dodatkowych
rozgateznikow czy adapterow;

0 Rozwigzanie ma umozliwia¢ transmisje wielokanatowa (przesytanie kilku aplikacji po jednym kablu)
zgodnie z normami wigcznie z mozliwo$cig przesytania 4 sygnatéw telefonicznych po jednym kablu 4-
parowym. Oferta ma zawiera¢ wktadki kat.5 i kat.6: 1xRJ45, 2xRJ45 (2x telefon, 2x komputer,
telefon+komputer), 3xRJ45 (2x telefon+komputer), 4xRJ45 (4x telefon), ktére mozna zainstalowa¢ w
uniwersalnym ztaczu modularnym korczacym na state kabel;

0 System okablowania ma pozwala¢ na integracje réznych Srodowisk sieciowych przez zastosowanie
odpowiednich wkfadek z rdznymi interfejsami, w tym rowniez ze ztgczem typu F (dla CATV 862MHz)
typu 2xRJ45+F (telefon+komputer+CATV) lub innych z dopasowaniem impedancji. Mozliwo$¢ zmiany
interfejsu czesci miedzianej na dowolny ma sie odbywaé przy wykorzystaniu wymiennych wktadek bez
zmian w rozszyciu kabla i bez powtdérnego zarabiania kabla oraz bez dodatkowych elementéw
wkfadanych do istniejacego ztgcza z interfejsem RJ45;

o Panel telefoniczny o wysoko$ci montazowej 1U powinien posiada¢ 25 portow RJ45 z mozliwoscig
rozszycia do dwdch par na kazdy port na ptytce drukowanej PCB. Ztgcze IDC powinno umozliwia¢
rozszycie kabla o Srednicy zyty 0.4-0.65mm i zawiera¢ zintegrowang prowadnice, umozliwiajacq
przymocowanie kabli majacych zakoriczenie na panelu
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o W celu zagwarantowania najwyzszej jako$ci potaczenia, odpowiedniego marginesu pracy oraz
powtarzalnych parametrow, wszystkie ztacza, zarowno w gniazdach koficowych jak i panelach muszg
by¢ zarabiane za pomocg narzedzi. Ze wzgledu na wymagane parametry oraz niezawodno$¢ taczy,
nie dopuszcza sie ztgczy zarabianych metodami beznarzedziowymi. Wymagane sg takie rozwigzania,
do ktorych montazu stosuje sie narzedzia zautomatyzowane (zapewniajace jednoczesne zakonczenie
wszystkich par w jednym ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne parametry
wykonywanych potgczeh oraz maksymalnie duze zapasy transmisyjne). Dopuszcza sie zakanczanie
ztaczy narzedziami uderzeniowymi typu 110 lub rownowaznymi przy czym maksymalny rozplot pary
transmisyjnej na zigczu modularnym (umieszczonym w zestawach instalacyjnych i panelach
krosowych) nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm;

0 System ma mie¢ mozliwos¢ uruchomienia funkcji monitoringu i zarzadzania potaczeniami fizycznymi
W czasie rzeczywistym, poprzez zainstalowanie na panelach sensorowych zestawéw uzupetniajacych
| potgczenia ich poprzez analizatory sieciowe do relacyjnej otwartej bazy danych. Licencje dostepowe
do bazy danych majg by¢ bezpfatnie zaimplementowane i udostepnione w analizatorze;

o Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PiIMF w ostonie LSZH o max. $rednicy
zyty 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do 600MHz;

o0 Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia
optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany ztaczy na kablach
krosowych powinny zapewniC petng szczelno$C elektromagnetyczng z kazdej strony ztgcza. Ze
wzgledu na trwato$¢ i niezawodnos¢ nie dopuszcza sig kabli krosowych z wtykami tzw. zalewanymi;

0 Ekranowany modut gniazda RJ45 do okablowania szkieletowego ma posiada¢ wymiary zewnetrzne
nie wieksze niz 14,48x20,62x31,82mm (S/W/G). Modut gniazda RJ45 powinien charakteryzowac sie
mozliwo$ciami transmisyjnymi do min 500MHz, budowg dwuelementowa, w peti metalowa (w formie
odlewu), sposob mocowania ekranu kabla do obudowy modutu gniazda ma byc¢ realizowany przez
automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania kabla (po catym
obwodzie) do obudowy ztgcza — aby nie naruszy¢ konstrukcji kabla;

11. OBJASNIENIA
PL = Punkt Logiczny
PD = Punkt Dystrybucyjny

SFTP = kabel skretkowy 4 parowy z indywidualnie ekranowanymi w postaci jednostronnie laminowanej folii
parami transmisyjnymi i wspolnym ekranem wszystkich par w postaci siatki miedzianej, 600 MHz, w powtoce
zewnetrznej niepalnej LSZH

LSZH = ostona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajaca trujgcych substancji w obecnosci ognia
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