TEMAT

ADRES INWESTYCJI:

INWESTOR:

BRANZA:

PROJEKTANT:

SPRAWDZAJACY:

PROJEKT BUDOWLANY

PROJEKT KONSTRUKCJI NADPROZY

W ODDZIALE GINEKOLOGICZNO-POLOZNICZYM |
ODDZIALE NOWORODKOW Z OSRODKIEM
INTENSYWNEJ TERAPII | PATOLOGII NOWORODKA
W BUDYNKU PAWILONU I SPECJALISTYCZNEGO
SZPITALA IM. E. SZCZEKLIKA' W TARNOWIE PRZY UL.
SZPITALNEJ 13.

ul. Szpitalna 13,
33-100 Tarnéw

Specjalistyczny Szpital im. E. Szczeklika w Tarnowie
ul. Szpitalna 13
33-100 Tarndéw

Konstrukcje

mgr inz. Andrzej Palonek
nr upr. 338/2002

mgr inz. Anna Kusina
Nr upr. GP.IV-63/454/76

Krakéw, czerwiec 2011



WOJEWODA MALOPOLSKI

RR.XIIL.7131/54/02 Krakow, dnia 13 grudnia 2002 r.

DECYZJA O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH
Nr ewid. 338/2002

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 126 z pdzn. zm.), w zwiazku
z art. 104 § 1 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks -postgpowania administracyjnego
(tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm.), po rozpatrzeniu wniosku Pana
mgr inz. Andrzeja Palonek - na podstawie dokumentéw stwierdzajacych wymagane
wyksztalcenie 1 praktyke zawodowa oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na
uprawnienia budowlane zlozonego przed Komisja Egzaminacyjna,

nadaje
Panu mgr inz. Andrzejowi PALONEK
Kierunek studiow: ,,budownictwo”
urodzonemu dnia 23 listopada 1974 r. w Krakowie,

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci: konstrukeyjno-budowlanej

Od decyzji niniejszej sluzy Panu prawo wniesienia odwotania do Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego w Warszawie. ul. Krucza 38/42. za posrednictwem Wojewody
Matopolskiego w terminie 14 dni od daty otrzymania decyzji.

Z up. Wgjewody aiopolskiego
'ietgz Gabryé
A9

“I\ Rezionalnego

Otrzymuja:

. Pan mgr inz. Andrzej Palonek. ul. Aleksandry 9/105, 30-837 Krakow

. Glowny Urzad Nadzoru Budowlanego. ul. Krucza 38/42, 00-926 Warszawa
aa

L) P —

31-156 Krakow, ul. Basztowa 22 * tel. (12) 61 60 200 * fax (12) 422 72 08



BREAD
W ydeisi . une Krakéw, dnia 10 grudnias 1976 r.
i Oensons oo msad
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Nr GP.IV-63/454/76

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie.

EE ST S CSCSESECSCS RS S ES S EESC =SS ESSEESS=SSESE=EES=EE=EE

Na podstawie § 4 ust.2, § 6 ust.3, § 7 i § 13 ust.1
pkt 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie /Dz.U.Nr 8, poz.46/
stwierdza sig¢, ze Obywatelka Anna KUSINA = magister inZynier
budownictwa, urodzona dnia 18 lipca 1945 r. w Krakowie
posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania
samodzielnej funkcji projektanta w specjalno$ci konstrukcyjno-
budowlanej.

Obywatelka Anna KUSINA upowazniona jest doi

#

1/ do sporzgdzank projektéw w zakresie rozwiazan konstrukcyjno-
budowlangch budynkéw oraz innych budowli, z wylgczeniem
linii, wezléw i stacji kolejowych, drég oraz lotniskowych
drég startowych i manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrote-
chnicznych i melioracji wodnych,

2/ do sporzagdzania w budownictwie oséb fizycznych projektéw
w zakresie rozwigzan architektonicznych:

a/ budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji
projektéw typowych i powtarzalnych innych budynkéw
oraz sporzadzania plandéw zagospodarowania dzialtki zwigzany
z realizacja tych budynkéw,

b/ budowli nie begdacych budynkami.

3/ w budownictwie osd
i kontrolowania b
rzania konstrukc
i badania stanu

Otrzymujg:
1 X mgr inz.Anna KNS
1 x a/a .q_‘r Iidie Kn.’r:'tr.s_‘zri:

= Oyrester Wysica

ch - do kierowania, nadzorowania
ania i kontrolowania wytwa-
tow budowlanych oraz oceniania
biektéw budowlanych.

Z up. Prezyder'c Miosia
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OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU ZGODNIE Z
OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY
TECHNICZNEJ

Ja nizej podpisany

mgr inz. Andrzej Palonek
upr. nr 338/2002

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane
(Dz. U. 22003 r nr 207. poz. 2016, z pozniejszymi zmianami) zgodnie z art. 20 ust.
4 pkt 2 tej ustawy,

oswiadczam, ze sporzadzitem:

, PROJEKT KONSTRUKCJI NADPROZY W ODDZIALE GINEKOLOGICZNO-
POLOZNICZYM | ODDZIALE NOWORODKOW Z OSRODKIEM INTENSYWNEJ
TERAPII | PATOLOGII NOWORODKA W BUDYNKU PAWILONU |
SPECJALISTYCZNEGO SZPITALA IM. E. SZCZEKLIKA W TARNOWIE PRZY
UL. SZPITALNEJ 13.”

zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Krakéw, czerwiec 2011



OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU ZGODNIE Z
OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY
TECHNICZNEJ

Ja nizej podpisana

mgr inz. Anna Kusina
upr. nr GP.1V-63/454/76

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane
(Dz. U. z 2003 r nr 207. poz. 2016, z pdzniejszymi zmianami) zgodnie z art. 20 ust.
4 pkt 2 tej ustawy,

oswiadczam, ze sprawdzitam:

, PROJEKT KONSTRUKCJI NADPROZY W ODDZIALE GINEKOLOGICZNO-
POLOZNICZYM | ODDZIALE NOWORODKOW Z OSRODKIEM INTENSYWNEJ
TERAPII | PATOLOGII NOWORODKA W BUDYNKU PAWILONU |
SPECJALISTYCZNEGO SZPITALA IM. E. SZCZEKLIKA W TARNOWIE PRZY
UL. SZPITALNEJ 13.”

zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Krakéw, czerwiec 2011
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K-1 Rzut Il pietra — lokalizacja nadprozy
K-2 Rzut lll pietra — lokalizacja nadprozy



.  CZESC OPISOWA

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany konstrukcji nadprozy w
oddziale ginekologiczno-potoznicznym i oddziale noworodkéow z osrodkiem intensywnej
terapii i patologii noworodka w budynku pawilonu Specjalistycznego Szpitala im. E.
Szczeklika w Tarnowie przy ul. Szpitalnej 13.

Budynek szpitala jest budynkiem 3-kondygnacyjnym, czesciowo podpiwniczonym z

poddaszem.

2. Podstawa opracowania.
Podstawa niniejszego opracowania jest:
a) zlecenie Inwestora
b) dokumentacja techniczna budynkoéw i materiaty archiwalne
c) uzgodnienia materiatowe
d) wizja lokalna i ekspertyza techniczna
e) Polskie Normy Budowlane, literatura techniczna, katalogi

f) Zestaw obowigzujacych norm:

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe

PN-80/B- 02010/Az1 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie sniegiem

PN-80/B- 02011 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia i projektowanie

PN-81/B- 03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-90/B- 03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-81/B-03150:2000 | Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

3. Obcigzenia i warunki klimatyczne.
a) obcigzenie sSniegiem - strefa 3
b) obcigzenie wiatrem - | strefa

C) granica przemarzania - 1.0m



4. Opis przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych.

Materiaty konstrukcyjne.

o Cegla petna gr. 25cm

e Stal profilowa St3S

- fundamenty:

- §ciany wewnetrzne:

- Sciany zewnetrzne:

- stropy:

- nadproza stalowe:

- nadproza prefabrykowane:

- dach:

UWAGA:

istniejgce fundamenty budynku bez zmian.

konstrukcja murowana z cegty petnej o zmiennej grubosci

od 50cm do 80cm, pokryta z obu stron tynkiem cem.-wap.
konstrukcja murowana z cegty petnej o grubosci okoto 90cm,
pokryta od strony wewnetrznej tynkiem cem.-wap.

a od strony zewnetrznej Sciana zostata ocieplona i wykonczona
tynkiem cienkowarstwowym.

w budynku wystepujg stropy ceglane tukowe (nad piwnicg i
czescig parteru), stropy drewniane, drewniane na belkach
stalowych oraz stropy DZ-3, réznorodnos¢ konstrukcji stropow
wynika z wykonania budynku w r6znych okresach czasu oraz
Z pozniejszych przebudow

w miejscach projektowanych przebi¢ wykona¢ nadproza
stalowe wg opisu, z dwuteownikow | 140, |1 180

nad otworami w scianach prefabrykowanych nalezy wykonac¢
nadproza prefabrykowane typu L19

istniejgcy dach bez zmian

Elementy konstrukcyjne stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

5. Warunki gruntowo-wodne

Planowana przebudowa nie powoduje zmiany warunkdéw posadowienia istniejacego

budynku. Obiekt zalicza sie do Il kategorii geotechnicze;.

6. Wytyczne wykonywania

o Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢é na budowie i dopasowaé elementy

konstrukcyjne do rzeczywistych wymiarow.

e Sposob wykonania nadprozy stalowych:

a) przygotowac belki stalowe o dtugosci zgodnie z rysunkiem szczegbétowym,

b) w belkach wywierci¢ otwory $13 co ok. 0.50 m dla umozliwienia skrecenia belek,



c)

k)

z jednej strony sSciany wykué¢ bruzde poziomg o dtugosci umozliwiajacej
prawidtowe zakotwienie belki na $cianach, wysokosci wigkszej od wysokoSci
belki, aby umozliwi¢ wypetnienie bruzdy zaprawg i o gtebokosci rownej
szerokosci stopki dwuteownika,

bruzde nalezy oczysci¢ z gruzu i pytu oraz przemy¢ mlekiem cementowym,

na czas montazu belek stalowych nalezy podstemplowaé strop w miejscu
prowadzonych prac budowlanych

wstawi¢ w bruzde belke stalowag: wypoziomowac, podklinowaC a przestrzen
wokot  koncéw  belki wypetni¢c  twardoplastyczng szybkowigzacg zaprawag
cementowg (w przypadku zastosowania wiekszej liczby belek, nalezy montowac
je po dwie, potaczone wczesniej, z kazdej strony),

przestrzen miedzy belkg, a murem wypeini¢ dokladnie zaprawg cementowa,
dokfadnie ubita.

w analogiczny sposob osadzi¢ drugg belke z drugiej strony Sciany,

po zamocowaniu obu belek nalezy je skreci¢ srubami M12,

po zwigzaniu zaprawy mozna przystgpi¢ do wykucia otworu lub catej Sciany.
Nalezy zwréci¢ uwage aby doktadnie wypetni¢ zaprawg gniazda podporowe.

po wykuciu otworu zespawac dolne stopki belek, owing¢ belki siatkg i obrzucic¢

zaprawg cementowa.

o Stalowe elementy konstrukcyjne nadprozy zabezpieczy¢ antykorozyijnie.

7. Materiaty.

Cegta petna
Stal profilowa St3S



OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE ELEMENTOW
KONSTRUKCYJNYCH BUDYNKU

Zestawienie obcigzen.

- $nieg
lokalizacja: - strefa 3,
Q« = 1,20 kN/m? Sk=QC
C=1,2*((60-37)/30)= 0,92 Sk = 1,10 kN/m? ve= 1,50
wiatr
lokalizacja: — | strefa

f=1.8 - budynek niepodatny na dynamiczne dziatanie wiatru

qx = 0.30 kN/m? H/IL <2

C,=0,015*35-0,2 =0,32 (parcie) C,=-0,4 (ssanie)
Parcie Pk=Qe *Ce*C,*B=0.18 kN/m? v = 1,50
Ssanie  p«=qe* Ce * C, * p =-0.22 kN/m? v = 1,50

ciezar dachu nieocieplonego

wartos¢ charakt. s obmazré%iéc?wa
dachowka ceramiczna 0.15 1.1 0.16
folia wiatroszczelna 0.01 1.2 0.02

gk = 0.16 kN/m? g = 0.18 kN/m?
g/cos deg 0.17 0.19
ciezar konstrukgji 0.12 1.1 0.13
Razem gk = 0.29 kN/m? g = 0.32 kN/m?

ciezar stropu nad parterem, | pietrem i Il pietrem (strop gestozebrowy)

wartos¢ charakt. s obmazré%iéc?wa
terakota 0.48 1.3 0.62
wylewka betonowa gr. 5cm 1.20 1.3 1.56
folia budowlana 0.01 1.3 0.02
styropian gr. 4cm 0.02 1.3 0.03
strop gestozebrowy Dz 2.65 1,1 2.91
tynk cem.-wap. 0.30 1.3 0.38
Razem 9 = 4.66 kN/m” g = 5.52 kN/m?




- ciezar $ciany wewnetrznej gr. okoto 50cm (obcigzenie na 1 m wysokos$ci Sciany)

wartos¢ charakt. vf wartosc
obliczeniowa
tynk cem.-wap. 0.30 1.3 0.38
cegta petna gr. 50cm 9.50 1.1 10.45
tynk cem.-wap. 0.30 1.3 0.38
gk = 10.1 kN/m? g=11.21 kN/m?

- ciezar $ciany wewnetrznej gr. okoto 80cm (obcigzenie na 1 m wysokosci sciany)

wartos¢ charakt. vf vyartox
obliczeniowa
tynk cem.-wap. 0.30 1.3 0.38
cegta petna gr. 80cm 15.20 1.1 16.72
tynk cem.-wap. 0.30 1.3 0.38

gk = 15.8 kN/m?

g=17.48 kN/m?

- ciezar $ciany wewnetrznej gr. 50cm (obcigzenie na 1 m wysokosci sciany)

wartos¢ charakt. vf Yvartqsc
obliczeniowa
tynk cem.-wap. 0.30 1.3 0.38
cegta petna gr. 50cm 9.50 1.1 10.45
tynk cem.-wap. 0.30 1.3 0.38

gk = 10.1 kN/m?

g=11.21 kN/m?

- pokoje biurowe, gabinety lekarskie, sale szpitalne
q = 2,00 kN/m? v = 1,40



Sprawdzenie elementow stalowych konstrukciji budynku

Nadproze stalowe Ns1

Stal St3S, f4=215.0 MPa,
Nadproze o rozpietoscils = 1,23 m
Przyjeto 2 x IPN 140

Nadproze stalowe Ns2

Stal St3S, fq =215.0 MPa,
Nadproze o rozpietosci ls = 1,02 m
Przyjeto 2 x IPN 140

Nadproze stalowe Ns3

Stal St3S, fy =215.0 MPa,
Nadproze o rozpietoscils = 1,12 m
Przyjeto 2 x IPN 140

Nadproze stalowe Ns4

Stal St3S, fy =215.0 MPa,
Nadproze o rozpietoscils = 1,37 m
Przyjeto 2 x IPN 140

Nadproze stalowe Ns5

Stal St3S, fs = 215.0 MPa,

Schemat statyczny — belka jednoprzestowa: l14¢ =1,05* 3,01m = 3,16m
Zestawienie obcigzenia q:

ciezar stropu 30,65
ciezar Sciany 11,21*4,00 44 .84

75,49 kN/m
Obliczenia przeprowadzono dla potowy obcigzenia przypadajacego na potowe nadproza.
SCHEMAT STATYCZNY:

1
b - 2
} 3,160 }




Nr X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000
2 3,160 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy: DFi:
[ m / k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
PRETY
x 1 2
\ \
| 3,160 ' H=3,160
PRZEKROJE PRET@W:
1
x 1 2
\ \
| 3,160 ' H=3,160
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B: Lx [m] Ly[m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 3,160 0,000 3,160 1,000 1 2 I 240
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:
1 92,2 8500 3032 708 708 24,0 2 St3S (X,Y,V,W)
STAZLE MATERIAZOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
2 St3s (X,Y,vV, 205 205,000 1,20E-05




OBCIAZENIA:

75,490 75,490
+ 1 s
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj:  Kat:  PL(Tg): P2(Td):  alml: biml:
Grupa: A "™ gmienme  yi= 1,00
1 Liniowe 0,0 75,490 75,490 0,00 3,16

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wi. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,00
MOMENTY :

1 E_=

95,220
TNACE:
120,532
1
-120,532

SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret x/L x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 120,532 0,000
0,50 1,580 95,220%* -0,000 0,000
1,00 3,160 0,000 -120,532 0,000

* = Wartoéci ekstremalne



NAPREZENIA:

1 =
NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
2 St3s (X,Y,V,W)
1 0,00 0,000 -0,000 0,000 0,000
0,50 1,580 -134,429 134,429 0,656%*
1,00 3,160 -0,000 0,000 0,000
* = Wartoséci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
1 2
X 2
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezet H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 0,000 120,532 120,532
2 0,000 120,532 120,532
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezet Ux[m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([degl)
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00576 ( -0,330)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00576 ( 0,330)

PRZEMIESZCZENIA:

\/




DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret Wa [m] Wb [m] FIa[deqg] FIb[deqg] fm] L/f
1 -0,0000 0,0000 -0,330 0,330 0,0057 555,09
Pret nr 1

Zadanie: Ns5
Przekroj: 2 1240

Y
— 1 i 1 _— o Wymiary przekroju:
l l l 1240 h=240,0 g=8,7 s=106,0 t=13,1 r=8.7.
} | } Charakterystyka geometryczna przekroju:
1 : o 240.0 ng=8500,0 Jyg=3031,9 A=92,20 ix=9,6
} | } 1y=5,7.
i i i Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatosé
} ! } fd=215 MPa dla g=13,1.
mEEme——
\ 5 1); 0 \ Przekr6j spetnia warunki przekroju klasy 1.
I ) [

Sity przekrojowe:
xa = 1,580; xb =1,580.
Obciagzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A

M, =-95,220 kNm,  V,=-0,000 kN, N = 0,000 kN,
Napregzenia w skrajnych widknach: o,=134,4 MPa o =-134,4 MPa.
Naprezenia:

xa = 1,580; xb =1,580.
Naprezenia w skrajnych wioknach: oy = 134,4 MPa oc =-134,4 MPa.
Naprezenia:
- normalne: c=0,0 4o = 134,4 MPa Yoo = 1,000
Warunki no$nosci:
Gee =0/ Yo + A5 =0,0/1,000 + 134,4 =134,4 <215 MPa

Diugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjgto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1

normy:

K, = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = p=1,000 dla 1,=3,160
ly, =1,000%3,160 = 3,160 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

K. = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = p=1,000 dla 1,=3,160
ly =1,000%3,160 = 3,160 m

Sity krytyczne:

_n’ EJ 3,14°x0x8500,0

Nx_l—z_ 3.160° 107 = 17222,586 kN



2
n® EJ 3,14°x0x3031,9 .2
M= =t g 10726143191 kN

Zwichrzenie:

Dla przekroju rurowego lub skrzynkowego rozstaw st¢zen zabezpieczajacych przekroj przed
obrotem 1, =1,=3160 mm:

100 b0 4/215/ fa = 100x106,0x~/ 215/215 =10600 > 3160 =,

Pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,580; xb =1,580.
- wzgledem osi X
Mg =0, Wi;= 1,000%x708,3x215x107 = 152,292 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢, = 1,000
Warunek nos$nosci (54):

M: 95220
o Mee  1,000x152,292

=0,625<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 3,160; xb =0,000.
-wzdluz osi Y
Ve=0,58 Ay f;=0,58x41,8x215x10™" = 520,747 kN
Vo=0,3 Vx=156,224 kN
Warunek nos$nosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V'=120,532 < 520,747 = Vi
Nosnosé przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 1,580; xb = 1,580.
- dla zginania wzgledem osi X: V,, = 0,000 < 156,224 =V,
Mpy=Myr=152,292 kNm
Warunek nos$nosci (55):

M- 95220
Moy 152202~ 0625 <1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa =0,000; xb =3,160.

Przyjeto szerokosc¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Napre¢zenia $ciskajace w §rodniku wynosza c.= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukcji no$nos$ci wynosi:
M. = 1,000

Nosno$¢ srodnika na silg skupiona:
Prw = Co ty Mo fy = 209,0x8,7x1,000x215%x107 = 390,972 kN

Warunek no$nosci Srodnika:
P =0,000<390,972 = Prw



Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 5,7 mm
ag, = 1/250=3160/250=12,6 mm
Amax = 3,7 < 12,6 = ay
Ostatecznie przyjeto 2 x IPN 240

Nadproze stalowe Ns6

Stal St3S, fs=215.0 MPa,
Nadproze o rozpietoécils = 1,12 m
Przyjeto IPN 140

Nadproze stalowe Ns7

Stal St3S, fy=215.0 MPa,
Nadproze o rozpietoécils = 1,25 m
Przyjeto 4 x IPN 140

Nadproze stalowe Ns8

Stal St3S, fq =215.0 MPa,
Nadproze o rozpietosci ls = 1,02 m
Przyjeto 4 x IPN 140

Nadproze stalowe Ns9

Stal St3S, fq =215.0 MPa,
Nadproze o rozpietosci ls = 2,25 m
Przyjeto 2 x IPN 200

Nadproze stalowe Ns10

Stal St3S, fy =215.0 MPa,
Nadproze o rozpietosci ls = 2,16 m
Przyjeto 2 x IPN 200

Nadproze stalowe Ns11

Stal St38S, fs=215.0 MPa,
Nadproze o rozpietoécils = 1,27 m
Przyjeto 2 x IPN 140

Nadproze stalowe Ns12
Stal St3S, fy =215.0 MPa,




Nadproze o rozpietoscils = 1,83 m
Przyjeto 2 x IPN 200

KONIEC OBLICZEN

Sprawdzajacy: Opracowanie:
mgr inz. Anna Kusina mgr inz. Andrzej Palonek

Krakow, czerwiec 2011 r.
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