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I. CZĘŚĆ OPISOWA 
 
1.  Przedmiot opracowania. 

 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany konstrukcji nadproży w 

oddziale ginekologiczno-położnicznym i oddziale noworodków z ośrodkiem intensywnej 

terapii i patologii noworodka w budynku pawilonu Specjalistycznego Szpitala im. E. 

Szczeklika w Tarnowie przy ul. Szpitalnej 13. 

Budynek szpitala jest budynkiem 3-kondygnacyjnym, częściowo podpiwniczonym z 

poddaszem. 

 

2. Podstawa opracowania. 
Podstawą niniejszego opracowania jest: 

a) zlecenie Inwestora  

b) dokumentacja techniczna  budynków i materiały archiwalne 

c) uzgodnienia materiałowe 

d) wizja lokalna i ekspertyza techniczna 

e) Polskie Normy Budowlane, literatura techniczna, katalogi 

f) Zestaw obowiązujących norm: 

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne 
PN-82/B-02000 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości 
PN-82/B-02003 Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne.  

Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe 
PN-80/B- 02010/Az1 Obciążenia budowli. Obciążenia w obliczeniach statycznych. 

Obciążenie śniegiem 
PN-80/B- 02011 Obciążenia budowli. Obciążenia w obliczeniach statycznych. 

Obciążenie wiatrem 
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.  

Obliczenia i projektowanie 
PN-81/B- 03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli.  

Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-90/B- 03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-81/B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie. 

 
3. Obciążenia i warunki klimatyczne. 

a) obciążenie śniegiem   – strefa 3 

b) obciążenie wiatrem   – I strefa 

c) granica przemarzania  – 1.0 m 

 

 

 



 

4. Opis przyjętych rozwiązań konstrukcyjnych. 
Materiały konstrukcyjne. 

• Cegła pełna gr. 25cm 

• Stal profilowa St3S 

 

- fundamenty:   istniejące fundamenty budynku bez zmian.   

- ściany wewnętrzne:  konstrukcja murowana z cegły pełnej o zmiennej grubości  

od  50cm do 80cm,  pokryta z obu stron tynkiem cem.-wap.  

- ściany zewnętrzne:  konstrukcja murowana z cegły pełnej o grubości około  90cm,  

    pokryta od strony wewnętrznej tynkiem cem.-wap.   

a od strony zewnętrznej ściana została ocieplona i wykończona 

tynkiem cienkowarstwowym. 

- stropy: w budynku występują stropy ceglane łukowe (nad piwnicą i 

częścią parteru), stropy drewniane, drewniane na belkach 

stalowych oraz stropy DZ-3, różnorodność konstrukcji stropów 

wynika z wykonania budynku w różnych okresach czasu oraz 

z późniejszych przebudów 

- nadproża stalowe: w miejscach projektowanych przebić wykonać nadproża 

stalowe wg opisu, z dwuteowników  I 140, I 180  

- nadproża prefabrykowane: nad otworami w ścianach prefabrykowanych należy wykonać  

nadproża prefabrykowane  typu L19  

-  dach:   istniejący dach bez zmian 

 

UWAGA: 

Elementy konstrukcyjne stalowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie. 

 

5. Warunki gruntowo-wodne 
Planowana przebudowa nie powoduje zmiany warunków posadowienia istniejącego 

budynku. Obiekt zalicza się do II kategorii geotechniczej.  

 

6. Wytyczne wykonywania 
• Wszystkie wymiary należy sprawdzić na budowie i dopasować elementy 

konstrukcyjne do rzeczywistych wymiarów. 

•  Sposób wykonania nadproży stalowych: 

a) przygotować belki stalowe o długości zgodnie z rysunkiem szczegółowym, 

b) w belkach wywiercić otwory φ13 co ok. 0.50 m dla umożliwienia skręcenia belek, 



 

c) z jednej strony ściany wykuć bruzdę poziomą o długości umożliwiającej 

prawidłowe zakotwienie belki na ścianach, wysokości większej od wysokości 

belki, aby umożliwić wypełnienie bruzdy zaprawą i o głębokości równej 

szerokości stopki dwuteownika, 

d) bruzdę należy oczyścić z gruzu i pyłu oraz przemyć mlekiem cementowym, 

e) na czas montażu belek stalowych należy podstemplować strop w miejscu 

prowadzonych prac budowlanych 

f) wstawić w bruzdę belkę stalową: wypoziomować, podklinować a przestrzeń 

wokół końców belki wypełnić twardoplastyczną szybkowiążącą zaprawą 

cementową (w przypadku zastosowania większej liczby belek, należy montować 

je po dwie,  połączone wcześniej, z każdej strony), 

g) przestrzeń między belką, a murem wypełnić dokładnie zaprawą cementową, 

dokładnie ubitą. 

h) w analogiczny sposób osadzić drugą belkę z drugiej strony ściany, 

i) po zamocowaniu obu belek należy je skręcić śrubami M12, 

j) po związaniu zaprawy można przystąpić do wykucia otworu lub całej ściany. 

Należy zwrócić uwagę aby dokładnie wypełnić zaprawą gniazda podporowe.  

k) po wykuciu otworu zespawać dolne stopki belek, owinąć belki siatką i obrzucić 

zaprawą cementową. 

• Stalowe elementy konstrukcyjne nadproży zabezpieczyć antykorozyjnie. 

 

7. Materiały. 
• Cegła pełna  

• Stal profilowa St3S 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

II. OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE ELEMENTÓW 
KONSTRUKCYJNYCH BUDYNKU 

 

1. Zestawienie obciążeń.   
 

 - śnieg  

lokalizacja:       –       strefa 3, 

Qk = 1,20 kN/m2    Sk = Qk C 

C = 1,2 * ((60 – 37)/30) =  0,92  Sk = 1,10 kN/m2 γf = 1,50 

 
- wiatr 

lokalizacja:       –      I strefa 

β = 1.8   -  budynek niepodatny na dynamiczne działanie wiatru 

qk = 0.30 kN/m2   H/L < 2 

Cz = 0,015 * 35 – 0,2 = 0,32 (parcie)  Cz = -0,4 (ssanie) 

Parcie      pk = qe * Ce * Cz * β = 0.18 kN/m2   γf = 1,50 

Ssanie     pk = qe * Ce * Cz * β = -0.22 kN/m2   γf = 1,50 

 

- ciężar dachu nieocieplonego 

 wartość charakt. γf 
wartość 

obliczeniowa 
dachówka ceramiczna 0.15 1.1 0.16 

folia wiatroszczelna 0.01 1.2 0.02 

 gk = 0.16 kN/m2  g = 0.18 kN/m2 

q/cos deg 0.17  0.19 

ciężar konstrukcji  0.12 1.1 0.13 

Razem gk = 0.29 kN/m2  g = 0.32 kN/m2 

 

- ciężar stropu nad parterem, I piętrem i II piętrem (strop gęstożebrowy) 

 wartość charakt. γf 
wartość 

obliczeniowa 
terakota 0.48 1.3 0.62 

wylewka betonowa gr. 5cm 1.20 1.3 1.56 

folia budowlana 0.01 1.3 0.02 

styropian gr. 4cm  0.02 1.3 0.03 

strop gęstożebrowy Dz 2.65 1,1 2.91 

tynk cem.-wap.  0.30 1.3 0.38 

Razem gk = 4.66 kN/m2
 g = 5.52 kN/m2 

 



 

-  ciężar ściany wewnętrznej gr. około 50cm  (obciążenie na 1 m wysokości ściany) 

 wartość charakt. γf wartość 
obliczeniowa 

tynk cem.-wap. 0.30 1.3 0.38 

cegła pełna gr. 50cm 9.50 1.1 10.45 
tynk cem.-wap. 0.30 1.3 0.38 

 gk = 10.1 kN/m2  g=11.21 kN/m2

  

-  ciężar ściany wewnętrznej gr. około 80cm  (obciążenie na 1 m wysokości ściany) 

 wartość charakt. γf wartość 
obliczeniowa 

tynk cem.-wap. 0.30 1.3 0.38 

cegła pełna gr. 80cm 15.20 1.1 16.72 
tynk cem.-wap. 0.30 1.3 0.38 

 gk = 15.8 kN/m2  g=17.48 kN/m2

  

-  ciężar ściany wewnętrznej gr. 50cm  (obciążenie na 1 m wysokości ściany) 

 wartość charakt. γf wartość 
obliczeniowa 

tynk cem.-wap. 0.30 1.3 0.38 

cegła pełna gr. 50cm 9.50 1.1 10.45 
tynk cem.-wap. 0.30 1.3 0.38 

 gk = 10.1 kN/m2  g=11.21 kN/m2

 

- pokoje biurowe, gabinety lekarskie , sale szpitalne 

       q = 2,00 kN/m2      γf = 1,40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Sprawdzenie elementów stalowych konstrukcji budynku 
 
Nadproże stalowe Ns1 
Stal St3S,              fd = 215.0 MPa,   
Nadproże o rozpiętości ls = 1,23 m 

Przyjęto 2 x  IPN 140 

 
Nadproże stalowe Ns2 
Stal St3S,              fd = 215.0 MPa,   
Nadproże o rozpiętości ls = 1,02 m 

Przyjęto 2 x  IPN 140 

 
Nadproże stalowe Ns3 
Stal St3S,              fd = 215.0 MPa,   
Nadproże o rozpiętości ls = 1,12 m 

Przyjęto 2 x  IPN 140 

 
Nadproże stalowe Ns4 
Stal St3S,              fd = 215.0 MPa,   
Nadproże o rozpiętości ls = 1,37 m 

Przyjęto 2 x  IPN 140 

 
Nadproże stalowe Ns5 
Stal St3S,              fd = 215.0 MPa,   
Schemat statyczny – belka jednoprzęsłowa:  l1d = 1,05 * 3,01m = 3,16m  

Zestawienie obciążenia q:
ciężar stropu 30,65
ciężar ściany 11,21*4,00 44,84

75,49 kN/m
Obliczenia przeprowadzono dla połowy obciążenia przypadającego na połowę nadproża. 
SCHEMAT STATYCZNY:    

1 2

3,160 H=3,160

 
 
 
 



 

WĘZŁY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
  1       0,000      0,000        
  2       3,160      0,000        
------------------------------------------------------------------ 
 
PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
------------------------------------------------------------------ 
   1        stała         0,0    0,000E+00   0,000E+00 
   2     przesuwna        0,0    0,000E+00* 
------------------------------------------------------------------ 
 
PRĘTY:    

1
3,160 H=3,160

 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   

1
3,160 H=3,160

1

 
 
PRĘTY UKŁADU: 
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 
                      22 - cięgno 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
------------------------------------------------------------------ 
  1   00    1   2     3,160    0,000   3,160  1,000   1 2 I 240 
------------------------------------------------------------------ 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
------------------------------------------------------------------ 
  1    92,2    8500    3032     708    708   24,0  2 St3S (X,Y,V,W) 
------------------------------------------------------------------ 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
  2 St3S (X,Y,V,      205      205,000     1,20E-05 
------------------------------------------------------------------ 
 
 



 

OBCIĄŻENIA:   

1

75,490 75,490

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,00 
  1    Liniowe       0,0      75,490    75,490     0,00    3,16 
------------------------------------------------------------------ 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,10 
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,00 
------------------------------------------------------------------ 
 
MOMENTY:    

1

95,220
 

TNĄCE:      

1

120,532

-120,532

120,532

-120,532
 

 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00     0,000          0,000      120,532        0,000 
         0,50     1,580         95,220*      -0,000        0,000 
         1,00     3,160          0,000     -120,532        0,000 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
 
 



 

NAPRĘŻENIA:    

1

 
NAPRĘŻENIA:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        SigmaMax/Ro: 
                               [MPa] 
------------------------------------------------------------------ 
2 St3S (X,Y,V,W) 
  1     0,00    0,000    -0,000     0,000            0,000 
        0,50    1,580  -134,429   134,429            0,656* 
        1,00    3,160    -0,000     0,000            0,000 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
REAKCJE PODPOROWE:    

1 2

 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1           0,000       120,532       120,532      
   2           0,000       120,532       120,532      
------------------------------------------------------------------ 
 
PRZEMIESZCZENIA WĘZŁÓW:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:      Ux[m]:     Uy[m]:    Wypadkowe[m]:    Fi[rad]([deg]):  
------------------------------------------------------------------ 
   1       0,00000   -0,00000      0,00000      -0,00576 ( -0,330) 
   2       0,00000   -0,00000      0,00000       0,00576 (  0,330) 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
PRZEMIESZCZENIA:    

1

 
 
 
 



 

DEFORMACJE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m]:     L/f:  
------------------------------------------------------------------ 
  1     -0,0000  0,0000     -0,330     0,330      0,0057     555,9 
------------------------------------------------------------------ 

Pręt nr 1 
Zadanie:  Ns5 
Przekrój: 2 I 240 

 
Wymiary przekroju:  
I 240   h=240,0  g=8,7  s=106,0  t=13,1  r=8,7. 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   
Jxg=8500,0  Jyg=3031,9  A=92,20  ix=9,6  
iy=5,7. 
Materiał: St3S (X,Y,V,W).  Wytrzymałość  
fd=215 MPa  dla  g=13,1. 
 
Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 
 

Siły przekrojowe: 
xa = 1,580;  xb = 1,580. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: A 
 Mx = -95,220 kNm,   Vy = -0,000 kN,  N = 0,000 kN, 
Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 134,4 MPa   σC = -134,4 MPa. 

Naprężenia: 
xa = 1,580;  xb = 1,580. 
Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 134,4 MPa   σC = -134,4 MPa. 
Naprężenia: 
 - normalne: σ = 0,0  Δσ = 134,4 MPa ψoc = 1,000 
Warunki nośności: 
   σec = σ / ψoc + Δσ = 0,0 / 1,000 + 134,4 = 134,4 < 215  MPa 

Długości wyboczeniowe pręta: 
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 1 

normy: 
κa = 1,000 κb = 1,000 węzły nieprzesuwne ⇒ μ = 1,000 dla  lo = 3,160 
   lw = 1,000×3,160 = 3,160 m 
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 
κa = 1,000 κb = 1,000 węzły nieprzesuwne ⇒ μ = 1,000 dla  lo = 3,160 
   lw = 1,000×3,160 = 3,160 m 

Siły krytyczne: 

   
N EJ

l
x

w
= =
π 2

2
3,14²×0×8500,0

3,160²  10-2 = 17222,586 kN 
 

x X

Y

y

240,0

212,0
 



 

   
N EJ

l
y

w
= =
π 2

2
3,14²×0×3031,9

3,160²  10-2 = 6143,191 kN 
 

Zwichrzenie: 
Dla przekroju rurowego lub skrzynkowego rozstaw stężeń zabezpieczających przekrój przed 
obrotem  l1 = lω =3160 mm: 

   100 215b fo d/ = 100×106,0×  215 / 215 = 10600 > 3160  = l1 
 Pręt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. 
 

Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 1,580;  xb = 1,580. 
- względem osi X  
  MR = αp W fd = 1,000×708,3×215×10-3 = 152,292 kNm 
 
Współczynnik zwichrzenia dla ⎯λ L = 0,000  wynosi  ϕL = 1,000 
Warunek nośności (54): 

  

M
M

x

L Rxϕ
=  95,220

1,000×152,292 = 0,625 < 1
 

Nośność przekroju na ścinanie: 
xa = 3,160;  xb = 0,000. 
- wzdłuż osi Y  
 VR = 0,58 AV fd = 0,58×41,8×215×10-1 = 520,747 kN 
 Vo = 0,3 VR = 156,224 kN 
Warunek nośności dla ścinania wzdłuż osi Y: 
    V = 120,532 < 520,747 = VR 

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzeczna: 
xa = 1,580;  xb = 1,580. 
- dla zginania względem osi X: Vy = 0,000 < 156,224 = Vo 
  MR,V = MR = 152,292 kNm 
Warunek nośności (55): 

  

M
M

x

Rx V,
= 95,220

152,292 = 0,625 < 1
 

Nośność środnika pod obciążeniem skupionym: 
xa = 0,000;  xb = 3,160. 
Przyjęto szerokość rozkładu obciążenia skupionego c = 100,0 mm.  
Naprężenia ściskające w środniku wynoszą  σc= 0,0 MPa. Współczynnik redukcji nośności wynosi: 
 ηc = 1,000 
Nośność środnika na siłę skupioną: 
 PR,W = co tw ηc fd = 209,0×8,7×1,000×215×10-3 = 390,972 kN 
Warunek nośności środnika: 
 P = 0,000 < 390,972 = PR,W 

 

 

 



 

Stan graniczny użytkowania:  
Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 
  amax = 5,7 mm  

agr = l / 250 = 3160 / 250 = 12,6 mm 
   amax = 5,7 < 12,6 = agr  
Ostatecznie przyjęto 2 x IPN 240 

 
Nadproże stalowe Ns6 
Stal St3S,              fd = 215.0 MPa,   
Nadproże o rozpiętości ls = 1,12 m 

Przyjęto  IPN 140 

 
Nadproże stalowe Ns7 
Stal St3S,              fd = 215.0 MPa,   
Nadproże o rozpiętości ls = 1,25 m 

Przyjęto 4 x IPN 140 

 
Nadproże stalowe Ns8 
Stal St3S,              fd = 215.0 MPa,   
Nadproże o rozpiętości ls = 1,02 m 

Przyjęto 4 x IPN 140 

 
Nadproże stalowe Ns9 
Stal St3S,              fd = 215.0 MPa,   
Nadproże o rozpiętości ls = 2,25 m 

Przyjęto 2 x IPN 200 

 
Nadproże stalowe Ns10 
Stal St3S,              fd = 215.0 MPa,   
Nadproże o rozpiętości ls = 2,16 m 

Przyjęto 2 x IPN 200 
 

Nadproże stalowe Ns11 
Stal St3S,              fd = 215.0 MPa,   
Nadproże o rozpiętości ls = 1,27 m 

Przyjęto 2 x IPN 140 
 

Nadproże stalowe Ns12 
Stal St3S,              fd = 215.0 MPa,   



 

Nadproże o rozpiętości ls = 1,83 m 

Przyjęto 2 x IPN 200 
 

KONIEC OBLICZEŃ 
 
     Opracowanie: 
     mgr inż. Andrzej Palonek 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kraków,  czerwiec 2011 r. 
 

Sprawdzający: 
mgr inż. Anna Kusina 
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